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Zadanie 1.
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dta informacji i metody badan geograficznych

Dziedzina geografii
Zagadnienie Nauka geograficzna — pp——
S - spoteczno-ekonomiczna R - regionalna

badanie jakosSci wody jeziora Hancza hydrologia O
badanie proceséw fizycznych w troposferze meterologia (@)
opisywanie i analizowanie chowu i hodowli geografia gospodarcza / R
zwierzat w Chinach geografia rolnictwa
analiza ruchu naturalnego ludnosci na $wiecie demografia / geografia ludnosci (@)
okreslenie zmian rozmieszczenia dziatalnosci geografia gospodarcza / R
ustugowej w wojewoddztwie mazowieckim geografia ustug
pgdame prze;trzgnnego rf>zm|eﬁzczema biogeografia o
zyjacych na Ziemi gatunkow roslin
ustalgme czyn'mkow wp+¥wajf;cych na gleboznawstwo / geografia gleb O
rozmieszczenia gleb na Ziemi
okreslenie zréznicowania struktury coarafia orzemvstu R
przestrzennej przemystu w Azji geog P Y
okrtesl-em-e czynnikdw rozmieszczenia ludnosci demografia / geografia ludnosci o
na swiecie
badanie tempa proceséw sokowych )
zachodzacych w Tatrach geomorfologia R
badanie rzezbotwdrczej dziatalnosci wod )

hydrologia ©)
ptynacych
analiza przestrzenna wynikéw wyboréw geografia polityczna R
parlamentarnych

Zro

pe

Zadanie 2.

Wszystkie elementy przyrody ozywionej (biosfera) i nieozywionej (atmosfera, hydrosfera,
litosfera, pedosfera) tworzg srodowisko przyrodnicze. Na skutek dziatalnosci cztowieka,
ktory przeksztatca srodowisko przyrodnicze powstaje srodowisko geograficzne.

taczy ono srodowisko przyrodnicze z efektami dziatalnosci cztowieka.

Zadanie 3.

litosfera na atmosfere uwalnianie duzej iloéci gazéw w wyniku wybuchu wulkanu

atmosfera na litosfere skraplanie pary wodnej i erodowanie skat przez wode opadowa

biosfera na atmosfere dostarczanie tlenu (fotosynteza) i ksztattowanie sktadu atmosfery

pedosfera na biosfere wptyw gleb o réznych wiasciwosciach na wielkosé uzyskiwanych plonéw

hydrosfera na litosfere erozyjna dziatalnos¢ waéd ptynacych
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Zadanie 4.
Geograf zajmuje sie poznawaniem i interpretacja zasad funkcjonowania srodowiska
geograficznego oraz dziatan spoteczno-ekonomicznych i kulturowych cztowieka
W przestrzeni i czasie; bada wspdtzaleznosci miedzy elementami srodowiska geograficznego.

Przyktady zawodow, ktdére moze wykonywac: przewodnik turystyczny, pilot wycieczek, rezydent,
nauczyciel, urzednik (zarzadzanie kryzysowe, planowanie przestrzenne), pracownik biura
prognoz i analiz i jednostek stuzby hydrologiczno-meteorologicznej (np. IMWG, RZGW), analityk,
pracownik biura geodezyjno-kartograficznego, kartograf.

Zadanie 5.

Wiedza Umiejetnosci

e interdyscyplinarna wiedza z zakresu nauk
przyrodniczych oraz spoteczno-ekonomicznych,
ktéra pomaga wyjasni¢ w sposéb kompleksowy
procesy i zjawiska fizyczne oraz spoteczne
wystepujace w srodowisku geograficznym

e czynniki ksztattujace system srodowisko-cztowiek

o wWptyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko
geograficzne

e stosowania nowoczesnych metod badawczych i pozyskiwania
danych o srodowisku

¢ wykonywania analiz, w ktérych wykorzystywane sg informacje
przestrzenne (GIS)

e obstugi i wykorzystania aparatury pomiarowej i badawczej

e Opracowania i interpretacji danych zrédtowych

Zadanie 6.
Korepetytor przedmiotdw szkolnych, redaktor merytoryczny z przedmiotu geografia,
specjalista ds. turystyki, dyspozytor transportu krajowego, product menager biura podrozy,
spedytor miedzynarodowy, pracownik biura handlowego.
Zrédta: portal pracuj.pl, Powiatowy Urzgd Pracy dla Miasta Torunia

Zadanie 7.
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu - geografia (bez specjalizacji)
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy — geografia (bez specjalizacji)
Uniwersytet Warszawski — geografia, specjalnosci na studiach Il stopnia: geoekologia
i geomorfologia; geografia spoteczno-ekonomiczna; geografia Swiata; geoinformatyka,
kartografia, teledetekcja; hydrologia i klimatologia.

Zadanie 8.

Pojecia Przykiady
fakt Powierzchniowa warstwa Ziemi zbudowana jest gtéwnie z tlenu, krzemu, glinu, zelaza, wapnia, sodu,
potasu oraz magnezu.
zdarzenie Kolizja ptyt, subdukcja, ryft.
proces Ruchy ladotwércze (epejrogeniczne), ruchy izostatyczne, ruchy gérotwaorcze.
zjawisko Wydobywanie sie lawy, materiatéw piroklastycznych, gazéw.
czynnik Energia cieplna wnetrza Ziemi.
forma Grzbiet srodoceaniczny, row oceaniczny.
funkcja Sejsmograf stuzy do wykrywania i rejestracji drgan skorupy ziemskiej.
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Polska, ze wzgledu na potozenie w obrebie Piyty Euroazjatyckiej, nie jest zaliczana do obszaréw

whiosek L

sejsmicznych.
zaleznosé Im blizej styku ptyt litosfery, tym liczba trzesien ziemi jest wieksza.
prawo Ciato o wiekszej gestosci tonie (opada).

prawidtowosé

Skaty magmowe gtebinowe posiadaja strukture jawnokrystaliczna.

hipoteza Wraz z rosnaca gtebokoscia wnetrza Ziemi ro$nie temperatura.
teoria Teoria tektoniki ptyt litosfery (Wegnera).
opinia Pod wzgledem tektonicznym Polska jest bezpiecznym miejscem do zycia.

Zadanie 9.

. . . Zrédto L.
Poszukiwana informacja . Zrodto internetowe
pozainternetowe
. . . i IMGW
pogoda w danym miejscu Radio, telewizja Serwis pogodoyvy G
www.meteo.imgw.pl
Portal zdanymi klimatycznymi
warunki klimatyczne panujace w Sydney Przewodnik po Australii w formie klimatogramoéw

www.en.climate-data.org

gtebokos¢ zalegania wod podziemnych Panstwowej Stuzby

Rocznik Hydrologii Panstwowy Instytut Geologiczny

Hydrogeologicznej WWW.RGLgOV.PI

stopien zanieczyszczenia rzeki

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Portal jakosci wod powierzchniowych
www.wody.gios.gov.pl/pjwp

Inspektorat Ochrony
Srodowiska

struktura produkcji energii elektrycznej Rocznik statystyczny

Portal Polskie Sieci Elektroenergetyczne
www.pse.pl

pomorskim

przyrost naturalny w wojewddztwie

Bank Danych Lokalnych Gtéwnego
Rocznik statystyczny Urzedu Statystycznego
www.bdl.stat.gov.pl

Zadanie 10.

Wiele zrédet internetowych prezentuje dane, ktére wymagaja weryfikacji. Moga zawierac
informacje, ktdre nie sg prawdziwe. Warto sprawdzi¢ autora strony internetowej lub zrédta
informacji. Weryfikacja danych moze by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem informacji

z publikacji specjalistow (np. ksigzek lub recenzowanych artykutow naukowych).
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Zadanie 1.

Etapy rozwigzywania problemu badawczego

Gtéwne zrédta zanieczyszczen powietrza

Okreslenie problemu badawczego
P 9 w Krakowie

Zapoznanie sig z artykutami i ksigzkami, ktére dotycza
Przeglad literatury. zanieczyszczen powietrza w Krakowie (np. ze strony
www.researchgate.pl).

Ile dni w ciggu roku szkolnego przekroczone sg normy czystosci

Opracowanie pytan badawczych. . . )
P Py Y powietrza na terenie boiska szkolnego?

Od listopada do marca przez ponad 80% dni uczniowie
Postawienie hipotezy. nie powinni spedzac przerw na dworze ze wzgledu
na przekroczenie norm czystosci powietrza.

Pomiary czujnikiem na terenie boiska szkolnego, metoda

Okreslenie metody badan. . ) L
poréwnawcza z wynikami miejskiego systemu.

Zbieranie informacji. Zbieranie wynikdw pomiaréw w arkuszu kalkulacyjnym.

Poréwnanie wynikéw z pomiarami miejskiej sieci pomiarowej,
przygotowanie danych w postaci tabeli i ich graficzna
prezentacja w formie wykresow.

Opracowanie wynikéw badan terenowych i ustalenie
wiarygodnosci zrédet pozyskiwanych informaciji.

Interpretacja wynikéw badan (weryfikacja hipotezy)

{ whioski. Policzenie dni i poréwnanie z przyjeta hipoteza (80%).

Zaprezentowanie wynikéw w formie prezentacji multimedialnej

Prezentacja wynikéw badan.
lub posteru.

Zadanie 2.

dta informacji i metody badan geograficznych
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Metryczka
Pytanie 1 lle masz lat?
Pytanie 2 Jak dtugo mieszkasz w Twojej miejscowosci?
Pytanie 3 Jaka jest Twoja aktywnos¢ zawodowa? (uczen/student, osoba pracujaca, emeryt/rencista)
Pytania

Pytanie 1 Czy uczestniczysz w zyciu kulturalnym Twojej miejscowosci?
Pytanie 2 Pod,aj dwa pr;yk’rad}f oferty kL{IturaInej, z,ktérej korzystatas/es lub jesli nie - podaj,

z ktérych chceiatabys/chciatbys skorzystac.
Pytanie 3 Ocen swojg zadowolenie z infrastruktury komunikacyjnej Twojgj lmiejscowoéci w skaliod1do 5

(1-bardzo niezadowolony, 2-niezadowolony, 3-trudno powiedzie¢, 4-zadowolony, 5-bardzo zadowolony)
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Pytanie 4 Jak oceniasz stan drog w Twojej miejscowosci? (zadowalajacy / niezadowalajacy)

Pytanie 5 Czy czujesz sie bezpiecznie w Twojej miejscowosci? (tak / nie / trudno powiedziec)

Czy Twoim zdaniem w miejscowosci jest wystarczajacy dostep do ustug edukacyjnych i opieki zdrowotnej?

Pytanie 6 (tak / nie/inne..)
. Ocen stan infrastruktury spotecznej - szpitale, obiekty kulturalne, obiekty sportowe (bardzo dobry / dobry
Pytanie 7 . . . .
/ zadowalajacy / niezadowalajgcy / bardzo niekorzystny)
Pytanie 8 Ocen stan czystosci powietrza w Twojej miejscowosci (bardzo dobry / dobry / zadowalajacy /

niezadowalajacy / bardzo niekorzystny)

Graficzne metody prezentacji: wykresy stupkowe, wykresy kotowe, wykresy strukturalne.

Zadanie 3.

Elementy przyrodnicze krajobrazu Elementy antropogeniczne krajobrazu

Drzewa, krzewy, gleba, skaty, chmury, zwierzeta,

formy uksztattowania (wzgérze) Budynek z wiezg, pole uprawne, droga

Zadanie 4.
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Zadanie 5.

Zadanie 6.

Zadanie 7.

Wszystkie zaprezentowane panstwa charakteryzujg sie zblizonym udziatem przemystu

w strukturze zatrudnienia (0k.26%). Najwiekszy odsetek zatrudnionych w rolnictwie jest
w Chinach (ze wzgledu na specyfike uprawy ryzu), duzy udziat w Ukrainie wiagze sie z kolei
Z zyznymi czarnoziemami i duzg produkcjg przeznaczong na eksport.

W panstwach o wysokim poziomie rozwoju nowoczesnych technologii (Japonia, Niemcy)
zatrudnienie w ustugach przekracza 70%.
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Zadanie 8.
a)

b)

1) Na przestrzeni lat 2010-2020 zmalata liczba zaktaddw szczegdlnie uciazliwych dla czystosci
powietrza, ktdre sg wyposazone w urzadzenia do redukcji zanieczyszczen pytowych.

2) Urzadzenia do redukcji zanieczyszczen gazowych zatrzymujg coraz wiecej zanieczyszczen
gazowych (poza CO,) - wzrost 0 13% miedzy 2020 a 2010 rokiem.

c)

Dane w postaci graficznej pozwalajg na szybszg analize danych, dzieki temu s3 tatwiejsze do
interpretacji. Wieksza doktadnosciag charakteryzuja sie dane w tabeli (w poréwnaniu do wersji
graficznej, ktéra miesci sie w miejscu wyznaczonym na jej konstrukcje).
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Zadanie 1.

Dziedzina Sposéb wykorzystania

le$nictwo Monitorowanie i ewidencja laséw (drzew).

Lokalizacja srodowiska komunikacji miejskiej w czasie rzeczywistym (m.in. informacje dla pasazeréw

transport o spdznieniach srodkéw komunikacji miejskiej).
ochrona zdrowia Optymalizacja rozmieszczenia placéwek stuzby zdrowia.
turystyka Sprawdzanie dostepnosci noclegéw na danym terenie.
rolnictwo Analizy i prognozowanie plonéw.

administracja Wspomaganie proceséw decyzyjnych w administracji publicznej.

Zadanie 2.
a) Odlegtosc: 128 km. Czas trwania podrdzy: 1 h 19 min.
b) Odlegtos¢: 550 m. Czas trwania: 8 min.
c) Metrem: 11 min. Turysta powinien wysigs¢ na przystanku: Stuzew.

Zadanie 3.


https://demart.com.pl/

metody badan geograficznych

dta informacji i

Zro

pe

Geograficzne systemy informacyjne

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 4.
e Jednostka Miejscowos’:é Miejscowosé
Bari (Wtochy) Kotobrzeg (Polska)
Temperatura powietrza °C 19 9
Cisnienie atmosferyczne hPa 1015 1015
Predkos¢ wiatru m/s 6 7
Wilgotnos¢ powietrza % 75 77
Zachmurzenie % 37 83
Opady atmosferyczne mm 0 1
Kierunek wiatru kierunek swiata NW W

Moim zdaniem lepsze warunki do uprawiania pieszej turystyki w momencie analizy
(16.10.2023, g. 9:00) sa w miejscowosci Bari, we Wtoszech. Wynika to z mniejszego
zachmurzenia, braku opadéw, wyzszej temperatury przy podobnej wilgotnosci i predkosci
wiatru i takim samym cisnieniu atmosferycznym co w Kotobrzegu.

Zadanie 5.

2008951
1906899

1634901
1572862 1486719

1244129
988034

Zadanie 6.
a) Warstwy geologiczne w kolejnosci zalegania od stropu do spagu w Poznaniu:

1) paleogenskie, neogenskie i czwartorzedowe piaski, gliny, ity, piaskowce, opoki i zwiry
2) jurajskie tupki, wapienie, itowce, piaskowce

3) triasowe tupki, wapienie, itowce, piaskowce, gipsy, skaty weglanowe

4) permskie skaty weglanowe, anhydryty, sole, itowce, mutowce, zlepience, skaty wulkaniczne
5) karbonskie skaty klastyczne

6) dewonskie fyllity i tupki krzemionkowe

b) piasek drobnoziarnisty i gliniasty - trzeciorzed

mutowce, margle, dolomity, wapienie, piaskowce - jura

piaskowiec rdzawy z halitem - trias

sél kamienna, szara i jasnoszara - perm

c) Poznan i okolice

1) Geostanowisko - gtazy narzutowe w Parku Tysigclecia nad J. Maltarniskim w Poznaniu
2) Geostanowisko - gtazy narzutowe w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu

3) Lapidarium Petrograficzne Instytutu Geologii UAM w Poznaniu
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Zadanie 1.
Tytut mapy:
Polska turystyka. Walory przyrodnicze (Atlas geograficznych liceum i technikum
wyd. Demart 2020/21)

Skala:
1: 4 000 000
. Przyktad innych
Znaki Przyktady . y . y )
5 Cechy . i . obiektow, ktéry mozna
kartograficzne obiektow na mapie ..
przedstawi¢ tg metoda
- symbole
- najczesciej nieproporcjonalne
w skali mapy parki narodowej, jaskinie, pomniki przyrody, szczyty
Punktowe . . . L
- przedstawiaja obiekty, ktérych groty gorskie, muzea
zwykle nie da sie przedstawic
w skali mapy
L - ksztatt Im-n ) szlaki kajakowe, gtdwne linie elektryczne, drogi, granice
Liniowe - prezentuja obiekty o ; ) ; S
. . szlaki wedréwek pieszych regionéw
wydtuzonym ksztatcie
- mozliwe do przedstawienia
w skali mapy L . . o
) . ) ) stopien urozmaicenia obszary gérskie, pola uprawne,
Powierzchniowe - zakolorowana powierzchnia .
. krajobrazu, lasy bagna
oznaczajaca obszar o wybranych
cechach
Zadanie 2.
. Skala Skala . . .
Kolejnosé . . Podziatka liniowa Skala polowa
liczbowa mianowana
1 1:20 000 lem-200m oz : 2 o I 1cm’- 0,04 kn?
T1cm-0,2 km
4 1:1000 000 Tcm -10 km 10 0 10 20 30 4 sokm 1cm’-100 km'
5 1:2500 000 Tcm - 25 km 15 0 25 50 75 100km 1cm'- 625 km
5 1:50 000 Tcm-500m 500 0 500 1000 1500 m 1ent- 0,25 ket
lcm-05km e — — '
3 1:400 000 Tcm - 4 km 4 0 4 8 12 16 ko Tem-16 km’

Zadanie 3.
50000cm =0,5km 3 km =300 000cm
0,5km x 6 =3 km 3:300 000 =1:100 000

Zadanie 4.

20 cm - 80 km Tcm -4 km
Tcm - X 1:400 000
20x = 80 km

X =4 km
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Zadanie 5.

1:25 000

Tcm-0,25 km

42:025=16,8

Dtugosc¢ trasy na mapie wynosi 16,8 cm.

Zadanie 6.

1km =1000 000 m
1ha =10 000 m’
1:50 000

1cm -50000cm
1cm -0,5km
(1cm)-(0,5 km)
Tcm'- 0,25 km'
1cm'- 0,04 km'

25 cm’- X

X = 6,25 Km

6,25 km = 6 250 000 m'= 62 500 ha

Zadanie 7.
2180 ha = 21800 000 m = 21,8 km’
1:75 000
Tcm - 0,75 km
(1cmy- (0,75 kmY
1cm'- 0,5625 km'
21,8 km : 0,5625 km' = 38,755... 38,8 cm’

Zadanie 8.
lcm'- 6 ha
1cm'- 60 000 m
1cm’- 0,06 km®
VO,06 = 0,2449...
1cm - 0,2449 km
1:24 490

Zadanie 9.
a) odpowiedz na obrazku
b) NiW
c) odpowiedz na obrazku
d) 45°N 15°E
e) koniec trasy wypada na biegunie pétnocnym 90°N

Zadanie 10.

15°S T10°E 8°N 124°W 42°30'N 151°20'W

WROC DO SPISU TRESCI

42°02'N 152°09'W
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Zadanie 11.
A - O°N, 5°W
B - T0°N, 15°E
C - 5°N, 5°E
D - O°N, 15°W
E - 3°N, 4°W
F - 2°S, 13°E
Zadanie 12.
A - 5°N 160°E
B - 15°N 175°E
C - 5°S 175°W
D - 10°N 170°W
Zadanie 13.
Miasto Szerokos¢ geograficzna Diugos¢ geograficzna
Dublin 53°N 6°W
Madryt 40°N 4o0W
Moskwa 56°N 38°E
Rzym 42°N 12°E
Pretoria 26°S 28°E
Nowy Jork 41°N 74°W
Kair 30°N 31°E
Tokio 36°N 140°E
Dzakarta 6°S 107°E
Pekin 40°N 16°E
Sydney 34°S 151°E
Aucland 37°S 175°E
Zadanie 14.

Islandia

Meksyk
Madagaskar
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Zadanie 15.

1. Transport (drogowy, lotniczy), nadzorowanie przewozu ludzi.

2. Lokalizacja miejsc katastrof i mozliwosé precyzyjnego zlokalizowania poszkodowanych

i dotarcia do nich ratownikow.

3. Zastosowanie w budownictwie np. przy nawigowaniu flotg budownicza.

4. Wykorzystanie w rolnictwie do precyzyjnego kierowania automatycznymi maszynami na
polach uprawnych.

dta informacji i

pe
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Zadanie 16.
C.
Odwzorowanie walcowe normalne ptaszczyznowe normalne stozkowe norlamalne
litera A C B
potudniki linie proste linie prgst? rgzchoo!zegce SI€ linie proste
promieniscie od bieguna
rowolezniki linie proste wspotsrodkowe okregi tuki o wspodlnym srodku
Zadanie 17.

Rodzaj odwzorowania

Przyktad odwzorowania

Rysunek

wiernokatne

Merkartora

wiernopowierzchniowe

Mollweidego

wiernoodlegtosciowe

Azymutalne, odlegtosci zachowane
tylko wzdtuz potudnikéw.
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Zadanie 18.
a)
Skrajne punkty Nazwa miejsca Szerokos¢ geograficzna Dtugos¢ geograficzna
na pétnoc Przyladek Gallinas 12°25'N 71°40'W
na potudnie Przyladek Froward 53°54'S 71°18'W
na wschod Przyladek Branco 7°09'S 34°47'W
na zachéd Przyladek Parifias 4°41'S 81°22'W
b) c)
Rozciggtos¢ potudnikowa:
12°25'N + 53°54'S = 66°19'
Rozciggtos¢ réownoleznikowa:
81°22'W - 34°47"W = 46°35'
d)
66° - 111,2 km = 7339,2 km
19/60 - 11,2 = 35,21(3) km
7339,2 + 352 = 73744 km
Zadanie 19.

Opis Nazwa Litera

Linia na powierzchni Ziemi przecinajaca

wszystkie potudniki pod tym samym katem. loksodroma B

Najkrétsza droga pomiedzy dwoma
punktami na powierzchni Ziemi stanowigca ortodroma A
fragment kota wielkiego.
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Zadanie 20.
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Rodzaj mapy

Tytut

Mapa ogdlnogeograficzna

Swiat uksztattowanie powierzchni

Mapa tematyczna z zakresu geografii gleb

Rolnicza przydatnos¢ gleb

Mapa tematyczna z zakresu klimatologii

Cisnienie atmosferyczne w styczniu

Mapa tematyczna z zakresu geologii

Geologia surowce mineralne

Mapa tematyczna z zakresu geografii ludnosci

Rozmieszczenie ludnosci

Mapa tematyczna z zakresu geografii rolnictwa

Warunki dla rolnictwa

Mapa tematyczna z zakresu geografii ustug

Komunikacja autobusowa

Mapa topograficzna (wieksza niz 1:200 000)

Nizina Mazowiecka

Mapa srednioskalowa (1:200 000 - 1:1 000 000)

Kampinoski Park Narodowy

Mapa matoskalowa (mniejsza niz 1:1 000 000)

Lady i oceany

Mapa turystyczna

Tatry

Zadanie 21.



https://demart.com.pl/

A geograficznych

-

dta informacji i metody bada

Zro

pe

Mapa jako zrédto informacji geograficznej

Zadanie 22.
a) 1.Planetarium
2.Ratusz Staromiejski
3.Znaki Czasu. Centrum Sztuki Wspoitczesnej
4. Kosciot Wniebowziecia NMP
5.Park 100-lecia Powrotu Torunia do Wolnej Polski

b)

WROC DO SPISU TRESCI
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Zadanie 1.

a)
Wojew6dztwo Lic'zba nauczycieli w liceach Wysokosé stupka
ogdélnoksztatcagcych w 2021 .
dolnoslaskie 2389 2,4cm
kujawsko-pomorskie 2273 23cm
lubelskie 2920 28cm
lubuskie 1048 1lcm
tédzkie 3162 32cm
matopolskie 4491 45cm
mazowieckie 9470 95cm
opolskie 916 0,9cm
podkarpackie 2710 2,7cm
podlaskie 1605 1,6cm
pomorskie 3043 30cm
Slaskie 5336 53cm
Swetokrzyskie 1441 1,4 cm
warminsko-mazurskie 1585 1,6cm
wielkopolskie 1018 1,0cm
zachodniopomorksie 1879 1,9cm
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Zadanie 1.

b)

Wojewsdztwo Liczba ludnosci Liczba studentow Liczba st!Jdenté'w'na

w 2021 r. (tys.) w 2021r. 10 tys. mieszkancow
dolnoslaskie 2904,9 116342 401
kujawsko-pomorskie 20273 54136 267
lubelskie 20523 67334 328
lubuskie 991,2 12284 124
tédzkie 2410,3 71038 295
matopolskie 34323 147256 429
mazowieckie 5514,7 254654 462
opolskie 9541 21016 220
podkarpackie 20933 45379 217
podlaskie 1543 28856 250
pomorskie 23573 86915 369
Slaskie 4403,0 15701 263
Swetokrzyskie 1196,6 19759 165
warminsko-mazurskie 1382,2 23733 172
wielkopolskie 3504,6 15381 329
zachodniopomorksie 1657,7 36254 219



https://demart.com.pl/

5 Metoda prezentacji zjawisk na mapach

WROC DO SPISU TRESCI

Liczba nauczycieli

w liceach ogolnoksztatcaoych
2000
1500
1000

500

a

Liczba studentiw
na 10000 mieszkafcow

B :01 - 500
I 301 - 400
] 201-300
[ 100-200

Zadanie 2.

Zrédta informacji i metody badan geograficznych

pa
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Zadanie 3.

a)2- 525mn.p.m,3- 670 m n.p.m.
b) 670 m n.p.m. - 400 m n.p.m. =270 m

c)

d)

\4

Zadanie 4.

Sposéb wystepowania zjawiska Metoda kartograficzna Tytut mapy
zjawisko wystepuje w sposob ciggty izolinii Temperatura powietrza w lipcu
zjawisko wystepuje w sposob zwarty kartogramu Gestos¢ zaludnienia
zjawisko wystepuje punktowo sygnaturowa Huty metali
zjawisko wystepuje w sposdb rozproszony zasiegow Zasiegi wybranych gatunkdow drzew
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Zadanie 1.
1:18 000

lcm - 18000 cm
lcm -180 m
szerokos¢ Wisty na mapie 2,4 cm

1cm-180m

Tcm-xm

X=432m

Rzeczywista dtugos¢ Wisty wzdtuz mostu im. J. Pitsudskiego wynosi 432 m.

Zadanie 2.
Potudniowy-zachdd (SW)

Zadanie 3.
-Zamek Dybow - lewy
-Zamek Krzyzacki - prawy

Zadanie 4.
-most im. E. Malinowskiego? - kolej

-most im. J. Pitsudskiego? - samochody, autobusy

Zadanie 5.
a)
G. Morcinka, Sportowa, K. I. Gatczynskiego
b)
1.5cm-15cm =2,25cm 2powierzchhia na mapie
Tcm-180m
(lcm)*- 180m)?
1cm’- 32400 m?
22,25 cm?- x
X = 72900 m'= 729 ha

Zadanie 6.
Al. Solidarnosci, Waty Gen. W. Sikorskiego, Al. Jana Pawta II, Bulwar Filadelfijski

Zadanie 7.
a)
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b)
Podazaj ulicg Kujawska w kierunku skrzyzowania z Al. Jana Pawia Il.
Po twojej lewej stronie bedziesz widziec linie kolejowe, po prawej miniesz kemping.
Na skrzyzowaniu skre¢ w prawo i podazaj na pétnocny-zachdd, tak jak prowadzi droga.
Wejdz na most J. Pitsudskiego. Po przejsciu przez most, po okoto 200 metrach drogji,
skre¢ w prawo w Al. Kopernika. Podazaj na wschod. Po lewej stronie miniesz dwa hotele
i oérodek zdrowia. Nastepnie skre¢ w lewo w ulice Zeglarska.
Po okoto 60 m zobaczysz pomnik Mikotaja Kopernika.
c)
35cm+77cm+2cm +05cm =137cm =14 cm
14 -180 m = 2520 m =2 km 520 m
d)
V=S/t t=S/NV
t=252/3 t=084h
0,84 - 60 = 50,4 min =50 min 24 sek
e)
Linia nr 27: 4 min +15 min pieszo
Linia nr12: 4 min + 11 min pieszo
Linia nr 14: 5 min+ 13 min pieszo
Linia nr131: 6 min + 13 min pieszo
Linia nr11: 5 min + 13 min pieszo
Zadanie 8.
- Polonia: Chetminska, Podmurna
- Pod Ortem: Mostowa
- Heban: Mate Garbary
- Gotyk: Piekary
- Bulwar: Bulwar Filadelfijski
- Copernicus: Bulwar Filadelfijski

Zadanie 9.
Pod Ortem, 215 zt (stan na 16.10.2023)

Zadanie 10/11/12a.
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Zadanie T1.
1. Kosciét Sw. Jakuba

12. Teatr Baj Pomorski

13. Teatr im. Wilama Horzycy
14. Piernikowe Miasteczko
15. Zywe Muzeum Piernika

Zadanie 12.
b) 6,2,10,7,15,3,8,9,12, 11, 4,14,1,13,5
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Zadanie 1.
Potozone w Polsce potudniowo-wschodniej, na pdtnocny-zachdd od Wotosatego

i potudniowy-zachdd od Pszczelin, na przecieciu drog nr 896 i 897.

Zadanie 2.
Podobienstwa Réznice
1) schronisko 1) W Ustrzykach Goérnych krzyzuja sie dwie drogi.
2) szlak do jazdy konnej 2) Wotosate potozone na wiekszej wysokosci n.p.m.
3) hotele 3) W Ustrzykach Gérnych znajduje sie kemping.
Zadanie 3.

a) 1346 m n.p.m.

b) 49°04'N 22°44'E

c) ok. 225°

d) 1346 m n.p.m. - 650 m n.p.m. = 696 m

e) Odlegtosc od hotelu na Tarnice: 8,5 cm (na mapie)
85x750 m=6375m
696 M/6375 m x 1000 =109 %o

f) Potudniowo-wschodnim

g) 7,5 cm - odlegtos¢ na mapie
75x750 m=5625mM=5km 625 m

Zadanie 4.
a)

b) W kierunku potudniowo-wschodnim

c) 1346 m n.po.m. - —
m Tarnica

Zadanie 5.
Zmierzone na mapie:

10 cm pod gore
10x0,75km =7,5 km
t=75/2=375h=3h 45 min

55cm w doét
55x 0,75 km = 4,125 km
t = 4125/6 = 0,6875 h = 41 min 15 sek

7,5 cm po ptaskim
7,5x 0,75 km = 5,625 km
t=5625/4=1,4h=1h 24 min

3h45min+41 min15sek +1h 24 min =4 h 110 min 15 sek =5 h 50 min 15 sek
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Zadanie 6.
Ok.900 m n.p.m.
Zadanie 7.
Walory przyrodnicze Walory pozaprzyrodnicze

1) szczyty gorskie 1) potaczenia drogowe
2) potoniny 2) wyznaczone szlaki turystyczne
3) torfowiska 3) baza noclegowa

Zadanie 8.

Na przedstawionym terenie znajduja sie sciezki przyrodnicze (w tym z dostosowaniem dla
0sOb z niepetnosprawnoscia - Dolina Potoku Zwor). Wyznaczone zostaty takze szlaki rowerowe
i jazdy konnej. W wiekszych miejscowosciach dostepna jest baza noclegowa (schroniska,
hotele, kempingi). W potnocnej czesci regionu potozone jest Plenerowe Muzeum Wypatu
Wegla Drzewnego. Brak jest szlakdw narciarskich.

W moim odczuciu infrastruktura zaprezentowanego obszaru jest atrakcyjna dla turysty,
zwlaszcza w sezonie letnim. Sprzyja rozwojowi turystyki w tej porze roku.

Zadanie 9.
Stok potudniowo-wschodni ze wzgledu na mniejsze zalesienie (nie bedzie konieczna wycinka
drzew), nie przecina pieszych szlakéw turystycznych, jest tagodniejszy od potencjalnych
innych lokalizacji.


https://demart.com.pl/

swiecie

-

Ziemia we Wszech

Wspoétczesne badania Wszechswiata

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 1.
Poglady na budowe swiata Wiek Twoérca
Idea heliocentryczna I'w. p.n.e. Arystarch z Samos
Teoria geocentryczna IIw. n.e. Klaudiusz Ptolemeusz
Teoria heliocentryczna XVIw. ne. Mikotaj Kopernik
Zadanie 2.

geocentryczna budowa Wszechswiata heliocentryczna budowa Wszechswiata

Zadanie 3.
Teoria dotyczy powstania Wszechswiata. Zaktada ona, ze 13,7 mld lat temu rozpoczeta sie
ewolucja Wszechswiata. Nim doszto do tzw. Wielkiego Wybuchu cata materia Wszechswiata
skupiata sie w jednym punkcie o ogromnej gestosci i temperaturze. Zaczat sie on stopniowo
rozszerzac, czego skutkiem byto zmniejszenie jego gestosci i temperatury materii, ktéra go
tworzy. Zaczety powstawac galaktyki i gromady galaktyk.

Zadanie 4.

A. Typ galaktyki: galaktyka eliptyczna
Przyktad: Galaktyka Panna A (M87) w gwiazdozbiorze Panny
Potkula obserwacji: pétnocna
B. Typ galaktyki: galaktyka spiralna
Przyktad: Droga Mleczna
Pdétkula obserwacji: pétnocna
C. Typ galaktyki: galaktyka soczewkowata
Przyktad: Centaurus A, czyli C77 w gwiazdozbiorze Centaura
Pdtkula obserwacji: potudniowa
D. Typ galaktyki: galaktyka nieregularna
Przyktad: Wielki Obtok Magellana
Potkula obserwacji: pétnocna
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Zadanie 5.
W 1929 roku wraz z Miltonem Humasonem odkryt i obliczyt zaleznos¢ miedzy odlegtoscia

dzielaca galaktyki a predkoscig, z jaka sie od siebie oddalaja. Idea oddalania sie od siebie
galaktyk doprowadzita do powstania teorii rozszerzania sie Wszechswiata. Stata Hubble'a
opisuje tempo rozszerzania sie Wszechswiata w funkcji czasu. Za jednostke przyjeto liczbe
kilometrow, o jaka zwieksza sie jeden megaparsek w ciggu jednej sekundy [(km/s)/Mpc].
Pozwala w duzym przyblizeniu oszacowac wiek Wszechswiata,

Zadanie 6.

Herkules Perseusz tabedz

Wolarz Kasjopea Orion

Gwiazda
5 | Polarna

Zadanie 7.

Wielki Woz

Krzyz
Poludnia %
/m\ S

potkula potudniowa potkula pétnocna



https://demart.com.pl/

swiecie

iemia we Wszechs

y4

Wspobtczesne badania Wszechswiata

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 8.
Wysokos¢ Gwiazdy Polarnej réwna sie szerokosci geograficznej.
Zatem obserwator, ktory zmierzyt wysokos¢ Gwiazdy Polarnej na 35° znajduje sie na 35°N.

Zadanie 9.

C—>E—>D—>B—>A

Zadanie 10.

Obserwacje prowadzone teleskopami optycznymi polegaja na zbieraniu na duzej powierzchni
obiektywu promieniowania elektromagnetycznego (np. w postaci swiatta widzialnego).
Uzyskany obraz jest widziany przez obserwatora w wiekszej rozdzielczosci.

Przyktadem obserwacji moze by¢ badanie formowania sie i ewolucji galaktyk.

Z kolei radioteleskopy pracuja wykorzystujac fale radiowe, zatem odbieraja nie tylko
promieniowanie swietlne, ale takze inne sygnaty dochodzace z ciat niebieskich.

Zbudowane sg z reflektora (o ksztatcie czaszy) wraz z odbiornikiem radiowym posrodku,

ktory skupia i odbiera fale radiowe. Przyktadem obserwacji jest prognozowanie

"kosmicznej pogody", ktére pomaga chronic¢ przed promieniowaniem stonecznym satelity
telekomunikacyjne, ktdrych niezliczone ilosci krazg nad Ziemia.

Zadanie 1.

Aleksander Wolszczan odkryt istnienie planet poza Uktadem Stonecznym (dzieki badaniom
radioteleskopem), a wyniki jego badan opublikowane zostaty w 1992 roku w czasopismie
Nature. "Astronomy" umiescito go na liscie 25 najwiekszych odkrywcoéw wszech czasow

- obok Izaaka Newtona, Mikotaja Kopernika i Galileusza. Za jego przyktadem inni
astronomowie zaczeli odkrywac kolejne planety poza Uktadem Stonecznym, ktérych obecnie
znanych jest ponad 5000.

Zadanie 12.

Zadania Polskiej Agencji Kosmicznej (POLSA) okresla Ustawa z dnia 26 wrzesnia 2014 r.

o Polskiej Agencji Kosmicznej. Do jej zadan nalezy prowadzenie badan w przestrzeni
kosmicznej, reprezentowanie polskiego interesu gospodarczego i naukowego w dziedzinie
badania i uzytkowania przestrzeni kosmicznej na arenie miedzynarodowej, przygotowywanie
raportdw i analiz z prowadzonych badan czy tez prowadzenie dziatalnosci informacyjnej

i promocyjnej w dziedzinie uzytkowania przestrzeni kosmicznej.
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Zadanie 1/2.

Zadanie 3.

WROC DO SPISU TRESCI

1. Gwiazdy swieca swiattem wiasnym (na skutek zachodzacej w nich reakgcji fuzji jadrowej
przemiany wodoru w hel), a planety swiattem odbitym.
2.5tonce jest znacznie wiekszego rozmiaru niz planety.

Zadanie 4.

Aby dane ciato niebieskie uznac za planete musi spetnia¢ ona nastepujace kryteria:

- orbitowac¢ wokdt gwiazdy

- wytworzy¢ mozliwie sferyczny ksztatt (dzieki swojej masie i grawitacji)

- oczyscic swoja przestrzen wokot orbity z kosmicznego gruzu.

Planety kartowate najczesciej spetniaja dwa pierwsze warunki, jednak (podobnie jak Pluton)
nie oczyscity swojej orbity z podobnych sobie obiektow.

Zadanie 5.

Odlegtos¢ miedzy orbita Ziemi, a Marsa wynosi 0,52 AU
Odlegtos¢ miedzy Storncem, a Neptunem wynosi 30 AU
Odlegtos¢ miedzy orbitg Jowisza, a Neptuna wynosi 24,8 AU
Odlegtos¢ miedzy orbita Merkurego, a Marsa wynosi 1,14 AU

Zadanie 6.

Nazwa jednostki

Opis

rok swietlny

Odlegtosé, ktérg przebywa swiatto w czasie jednego roku ziemskiego; LY.

parsek

Jednostka stosowana do okreslenia najwiekszych odlegtosci we Wszechswiecie; pc.
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Zadanie 7.
-szerokos¢ Drogi Mlecznej - 100 000 lat swietlnych

-odlegtosc z Ziemi do najblizszej gwiazdy (Proxima Centauri) - 4,25 roku swietlnego
-odlegtosc z Ziemi do najblizszej galaktyki (Wielki Obtok Magellana) - 160 000 lat swietlnych

Zadanie 8.
Komety s3 to ciata niebieskie w Uktadzie Stonecznym, ktore poruszaja sie wokot Stonca

po orbicie w ksztatcie sptaszczonej elipsy, hiperboli lub paraboli. Zbudowane sg z gtowy
(staty stan skupienia) i warkocza (mgietka gazowa o dtugosci do kilkuset miliardéw km).
Swieca $wiattem odbitym lub pobudzane sa przez nie do luminescencji (fluorescencji).

Przyktady znanych komet:
- Kometa Halleya
- Kometa Hale'a-Boppa lub C/1995 O1

Zadanie 9.
Jest to obszar wokdt gwiazdy (Stonca), w ktérym warunki fizyczne i chemiczne hipotetycznie

umozliwiajg powstanie i rozwdj organizmow zywych.

Zadanie 10.

pas Kuipera obtok Oorta

b,cf a,de

Zadanie 11.
1. Jowisz
-najwieksza planeta Uktadu Stonecznego
-jej obrét wokdt wiasnej osi jest najszybszy ze wszystkich planet - trwa zaledwie 10 godz.
2. Saturn
-ma 146 krazacych wokdt niego ksiezycow;
-charakterystyczne dla niego sg zbudowane z czastek lodu i skat pierscienie o srednicy
ponad 250 tys. km.
3. Uran
-0s$ obrotu nachylona do ptaszczyzny orbity pod katem 98°
-petne okrazenie Stonca zajmuje 84 lata
4. Neptun
-najzimniejsza ze wszystkich planet
-atmosfera zbudowana w 80% z wodoru i 19% z helu oraz sladowych ilosci metanu
5. Ziemia
-posiada jeden ksiezyc (Ksiezyc)
-wieksza czes¢ powierzchni pokryta przez oceany
6. Wenus
-najgoretsza ze wszystkich planet z powodu gestej atmosfery zbudowanej gtdwnie z dwutlenku
wegla (96,5%) srednia temperatura wynosi 460°
-trwajacy najdtuzej obrot wokot wiasnej osi sposrod wszystkich planet - 243 dni.
7. Mars
-rozrzedzona atmosfera skfadajaca sie gtéwnie z dwutlenku wegla
-charakterystyczny element klimatu to burze pytowe, ktére moga miec zarowno charakter lokalny
jak i globalny
8. Merkury
-sucha, szara powierzchnia pokryta kraterami uderzeniowymi;
-najmniejsza planeta Uktadu Stonecznego, jest ponad potowe mniejszy od Ziemi.
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Zadanie 12.
Planety typu
Cechy
ziemskiego gazowe olbrzymy
Srednica do 13 tys. km do 144 tys. km
Odlegtos¢ od Stonca 58 - 228 mIn km 778- 4 498 mIn km
Okres obrotu wokot wiasnej osi 24 h - 243 dni 10-17h
Okres obiegu wokot Stonca 88 - 687 dni 1 -165 lat
Liczba ksiezycow 1-2 14 -146
Pierscienie w ptaszczyznie rénikowej brak sa
Zadanie 13.

- gazowe olbrzymy maja zdecydowanie wieksze rozmiary, okres obiegu wokdt Stonca
oraz liczbe ksiezycow; cechuja sie takze obecnoscia pierscieni w ptaszczyznie rownikowej
- planety typu ziemskiego charakteryzuja sie dtuzszym okresem obrotu wokot wiasnej osi
i zdecydowanie mniejsza odlegtoscia od Storica

Zadanie 14.
Meteory - materia pochodzaca z przestrzeni miedzyplanetarnej spadajaca w ziemska

atmosfere i wywotujgca efekty swietlne (poprzez rozgrzanie powietrza), nie dociera do
powierzchni Ziemi. Inaczej: swietlny slad przelotu meteoroidu przez atmosfere ziemska.

Meteoroidy - okruchy skalne (mniejsze od planetoid) poruszajace sie po orbitach wokot
Stonca. Wpadajac w atmosfere wywotuja zjawisko meteorow, a docierajac do powierzchni
terenu - meteorytow.

Meteoryty - materia pochodzaca z przestrzeni miedzyplanetarnej spadajagca na powierzchnie
Ziemi.

Zadanie 15.
1) Ksiezyc stanowi ostatnig tarcze przed kosmicznym gruzem mogacym zagrozic¢ zyciu planety.
2) Grawitacja Ksiezyca powstrzymuje Ziemie przed duzymi zmianami nachylenia osi planety
do ptaszczyzny orbity, pozwalajac na utrzymanie wzglednej statosci klimatu Ziemi.
3) Grawitacja Ksiezyca i Stonca powoduja przycigganie wod ziemskich i powstawanie ptywow.
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Zadanie 1.
Ruchem obiegowym Ziemi nazywamy ruch naszej planety wokét Sfonca po drodze zwanej

orbitqg. Jeden obieg wokot najblizszej gwiazdy trwa 365 dni 5 godzin i 49 minut.
W tym czasie Ziemia obrdci sie wokdt wiasnej osi 365 razy,

Zadanie 2.
a) okresy snu i aktywnosci u ludzi

b) sita Coriolisa

C) sptaszczenie Ziemi w okolicach biegunow

d) zmiany dtugosci dnia i hocy

e) zmiana wysokosci Storca w momencie gérowania
f) zmiana znakdéw Zodiaku

g) wystepowanie dni i nocy polarnych

h) réznice czasy stonecznego

i) wystepowanie pér roku

j) pozorna wedréwka gwiazd w ciggu doby

Zadanie 3.

a) Os niebieska jest nachylona do ptaszczyzny rownika niebieskiego pod katem 90°
b) Os niebieska jest nachylona do ptaszczyzny ekliptyki pod katem 66°34'
c) Ptaszczyzna ekliptyki jest nachylona do ptaszczyzny rownika niebieskiego pod katem 23°26'
d) Punkt przebicia sfery niebieskiej przez jej o$ obrotu to biegun niebieski
e) Okrag wielki zawarty w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu sfery niebieskiej
to rownik niebieski
f) Ptaszczyzna, ktérej krawedz wyznacza okrag wielki na sferze niebieskiej, po ktéorym w ciggu
roku pozornie porusza sie Stonce obserwowane na Ziemi to ekliptyka

Zadanie 4.
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Zadanie 5.
Gtéwna przyczynag wystepowania por roku jest to, ze w czasie ruchu obiegowego Ziemi wokot
Stonca os planety jest stale nachylona do ptaszczyzny orbity pod tym samym katem(66°34’)
i jest zawsze zwrécona w tym samym kierunku — ku GwieZdzie Polarneyj.
W wyniku tego przez poét roku lepiej jest oswietlona pétkula pétnocna, a przez drugie poét
potudniowa. Tylko dwa dni w roku w momencie przejscia Ziemi przez punkty
réwnonocy wiosennej i rownonocy jesiennej obie pétkule sg oswietlone rc(wnomiernie.

Zadanie 6.
Nachylenie osi planety wzgledem ptaszczyzny orbity pod katem 90°.

Zadanie 7.
Wynika to z faktu, ze Ziemia w najblizszej okolicy Stonca (peryhelium) porusza sie nieznacznie

szybciej niz w momencie, gdy dzieli ja najwieksza odlegtosc¢ (aphelium).
Stad réznice w dtugosci trwania poszczegdlnych poér roku.

Zadanie 8.

Astronomiczna pora Na ktérei Na ktérei
roku Ktéra Gdzie lle godzin Na ktorej a 6{k?.|liej a &k?mej
Data poétkula jest Stonca trwa dzien potkuli jest panu'e panu'e
bardziej goruje w i noc na dtuzszy pdzie:’m P no cj
pétkula pétkola oswietlona? zenicie? rowniku? dzien?
N s polarny? polarna?
2111 wiosna jesien poétnocna réwnik 12h rOW,”y na obu - -
pdtkulach
. . Zwrotnik ) . . potudnio
22.VI lato zima pdtnocna Raka 12h pdtnocna poétnocnej wej
23.1X jesien wiosna potudniowa rownik 12h rowrwy na obu - -
pdtkulach
. . Zwrotnik . . . . .
22.XIl zima lato potudniowa Koziorosca 12h potudniowa potudniowej pdtnocnej
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Zadanie 9.
a) 0°

Nastepstwa ruchu obiegowego Ziemi
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b)Im dtuzszy dzien (pozorna dtugosc drogi jaka pokonuje Stonce po sklepieniu) tym miejsca

wschodu i zachodu Stonca przesuwaja sie bardziej w kierunku pdtnocy (pétnocny-
wschéd/pétnocny-zachod). Im dzien krotszy — tym miejsca wschodu i zachodu Storica

przesuwaja sie bardziej w kierunku potudnia (potudniowy-wschod/potudniowy-zachéd).

Zadanie 10.

b) pétnocnej

Zadanie 1.

rownik

Sfera

Charakterystyka

Liczba stref

miedzyzwrotnikowa

Znajduje sie miedzy zwrotnikami i jest to najcieplejsza strefa. Tylko w tej strefie Storce gdruje
w zenicie. Wys. gérowania Stonca w ciggu roku waha sie od 43° do 90°. Dtugos¢ dnia zmienia
sie nieznacznie. Najkrotszy dzien trwa ok. 10,5 godz., a najdtuzszy 13,5 godz.

umiarkowana

Rozciagaja sie miedzy kotami podbiegunowymi a zwrotnikami. W tych strefach Storice nigdy
nie goéruje w zenicie. Wys. gérowania Storica w ciggu roku waha sie od 23° do 90°. Wysokos¢é
goérowania Stonca jest najwieksza w poblizu zwrotnikéw zmniejsza sie w kierunku kot
podbiegunowych. Kat padania promieni stonecznych jest zréznicowany i zalezy od szerokosci
geograficznej i pory roku. Wystepuja tu najwieksze roczne réznice temperatury.

podbiegunowa

Znajduja sie miedzy kotami podbiegunowymi a biegunami. Mozna tu zaobserwowac zjawisko
dnia i nocy polarnej. Wys. gérowania Storica w ciggu roku waha sie od 0° do 47°.
Na biegunach dzien i noc polarna trwaja po 6 miesiecy, a w okolicach kot podbiegunowych
ok. 24 godzin. Dociera tu najmniejsza ilos¢ promieniowania stonecznego, dlatego sg to
najchtodniejsze strefy. Stornce nigdy nie géruje w zenicie.
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Zadanie 12.
a) biegun potudniowy
b) Zwrotnik Raka
c) Zwrotnik Koziorozca
d) koto podbiegunowe poétnocne
e) koto podbiegunowe potudniowe
f) rownik
g) biegun pdétnocny

Zadanie 13.
Na potkuli péotnocnej w ciggu astronomicznego lata dtugosc¢ dnia wzrasta od ok. 12 godzin

na rowniku do 24 godzin za kotem podbiegunowym poétnocnym, a zatem im wyzsza jest
szerokos$¢ geograficzna, tym dtuzej trwa dzien, a krécej noc.

Z kolei w ciggu zimy dtugos¢ dnia maleje od ok. 12 godzin na rowniku do O godzin za kotem
podbiegunowym pdtnocnym, a wiec im wyzsza jest szerokos¢ geograficzna, tym krocej trwa
dzien,a dtuzej noc. Na potkuli potudniowej opisane zaleznosci przedstawiajg sie odwrotnie.

Zadanie 14.
Szerokos¢ geograficzna Daty rozpoczecia i zakonczenia
dzien polarny 22.06 -22.12
90°N
noc polarna 2312 - 21.06
dzien polarny 22.06 (24h)
66°34'N
noc polarna 22.12 (24h)
dzien polarny 2312 - 21.06
90°S
noc polarna 22.06 - 2212
dzien polarny 2212 (24h)
66°34'S
noc polarna 22.06 (24h)
Zadanie 15.

a) - zacmienie Stonca, b) - zacmienie Ksiezyca

Zadanie 16.
Do za¢mienia Ksiezyca dochodzi w momencie, kiedy Ziemia znajdzie sie pomiedzy Ksiezycem
w petni, a Stoncem. Nasza planeta rzuca cien, ktory przestania powierzchnie oswietlonego
Ksiezyca. Za¢mienie Stonica powstaje wtedy, gdy Ksiezyc w nowiu znajduje sie miedzy
Stoncem a Ziemia. W tej sytuacji Ksiezyc rzuca cienr na powierzchnie naszej planety.
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Zadanie 17.
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Do czesciowego zacmienia Stonca dochodzi kiedy obserwator znajduje sie w zasiegu
rzucanego przez Ksiezyc poétcienia (a nie bezposrednio w stozku cienia).

Zadanie 18.

Wynika to z faktu, ze Ksiezyc porusza sie wokot Ziemi, ale jednoczesnie wykonuje ruch wokot
wiasnej osi. W przyblizeniu czas trwania obu tych ruchéw jest bardzo podobny (obrét wokoét
planety - 27 dni i 7 godzin, wokoét wiasnej osi 29 dni i 12 h).

Zadanie 19.

Kalendarz

julianski

gregorianski

Lata przestepne

1600, 1892, 1924, 1984, 2024, 2400

1600, 1892, 1924, 1984, 2024, 2400

Lata zwykte

1678, 2005, 2022, 2200, 2300

1678, 2005, 2022, 2100, 2200, 2300
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Zadanie 1.

Zmiany wysokosci gérowania stonca

21.03, 23.09, zwrotnik Raka, 23°26'N

Zadanie 2.

21.03, 23.09, koto podbiegunowe potudniowe, 66°34'

WROC DO SPISU TRESCI

2 Wysokos¢ katowa Strona nieba,
Data Rownoleznik Szerolf(.osc StoAnca w momencie po ktérej znajduje
issali e goérowania sie Stonce
koto podbiegunowe pin. 66°34'N 23°26' potudniowa
zwrotnik Raka 23°26'N 66°34' potudniowa
21.03 réwnik 23°26'S 90° w zenicie
zwrotnik Koziorozca 23°26'S 66°34' pdétnocna
koto podbiegunowe ptd. 66°34'S 23°26' poétnocna
koto podbiegunowe pin. 66°34'N 46°52' pétnocna
zwrotnik Raka 23°26'N 90° w zenicie
22.06 rownik 23°26'S 66°34' potudniowa
zwrotnik Koziorozca 23°26'S 43°08' potudniowa
koto podbiegunowe ptd. 66°34'S 0° -
koto podbiegunowe pin. 66°34'N 23°26' potudniowa
zwrotnik Raka 23°26'N 66°34' potudniowa
23.09 réownik 23°26'S 90° W zenicie
zwrotnik Koziorozca 23°26'S 66°34' poétnocna
koto podbiegunowe ptd. 66°34'S 23°26' pétnocna
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L. Wysokosé¢ katowa Strona nieba,
L .. Szerokosé , . . . .y .
Data Rownoleznik 5 Stonca w momencie po ktorej znajduje
geograficzna . . o n
goérowania sie Stonce
koto podbiegunowe ptn. 66°34'N 0° -
zwrotnik Raka 23°26'N 43°08' potudniowa
2212 réwnik 23°26'S 66°34' potudniowa
zwrotnik Koziorozca 23°26'S 90° zenit
koto podbiegunowe ptd. 66°34'S 46°52' pdétnocna
Zadanie 3.
. Wysokosé katowa
.. . Wspéirzedne ),, 3 .
Szerokos¢ geogrficzna N Data Stonca w momencie
geograficzne ; .
goérowania

Sydney 33°52'S 151°12'E 2212 7934
Rio de Janeiro 22°55'S 43°12'W 21.03 67°05'
Lima 12°04'S 77°02'W 22.06 54°30'
Kapsztad 33°56'S 18°25'E 23.09 56°04'
Chicago 41°53'N 87°38'W 2212 24°41
Reykiavik 64°08'N 21°56'W 21.03 25°52'
Kair 30°03'N 31°14'E 22.06 83°23'
Ankara 39°57'N 32°51'E 23.09 50°03'

Zadanie 4.
h =90° - 42°N + 23°26' = 71°26'

Zadanie 5.

h =90°-78°S = 12°

Zadanie 6.

h =90° - ¢ + 23°26'
b =90° +23°26' - h
¢ =113°26' - 57°14'

$ = 56°12'
Zadanie 7.

h=90°- ¢

$=90° -h

$ = 90°- 46°26'

$ = 43°34'S
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Zadanie 8.

Zmiany wysokosci gérowania stonca
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Data

Wysokos¢ katowa Storica w momencie gérowania

21.03

h=90°-¢
h =90° - 53°0T
h = 36°59"

22.06

h=90° - ¢ +23°26'
h = 90° - 53°01" + 23°26'
h = 60°25'

23.09

h=90°-¢
h = 90° - 53°0T
h = 36°59"

2212

h =90° - ¢ - 23°26'
h =90° - 53°01' - 23°26'
h =13°33'

Zadanie 9.
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Zadanie 1.

Nastepstwa ruchu obrotowego Ziemi

- ruch wokét wiasnej osi z zachodu na wschéd,;

- peten obrdt trwa 23 godziny 56 minut i 4 sekundy (doba gwiazdowa);

- W Ciggu 24 godzin nastepuje obroét o 360°;
- predkosc¢ ruchu jest taka sama dla kazdego punktu na Ziemi (predkos¢ katowa);

- predkosc liniowa jest zmienna i zalezy od szerokosci geograficznej, im wieksza szerokosc¢
geograficzna punktu, tym mniejsza jego predkosc liniowa.

Zadanie 2.

a)_okresy snu i aktywnosci u ludzi

b) sita Coriolisa
c) sptaszczenie Ziemi w okolicach biegunoéw

d) zmiany dtugosci dnia i nocy

€) zmiany wysokosci Stonca w momencie gérowania

f) zmiana znakow Zodiaku

g) dni i noce polarne

h) réznice czasu stonecznego

i) pory roku

j) pozorna wedréwka gwiazd w ciggu doby

Zadanie 3.

Zadanie 4.

1) odchylenie kierunkdw wiatréw;

WROC DO SPISU TRESCI

2) podmywanie brzegow rzeki o charakterze potudnikowym (prawych lub lewych);
3) odchylenie kierunkdéw pradéw morskich.

Zadanie 5.
czas rownik koto podbiegunowe
1 godziny (360° x 1h)/24h =15° 15°
4 minut (360° x 4 Min)/1440 min =1° 1°
45 minut (360° x 45 Min)/1440 min =T11,25° = 11°15' 115!
15 sekund (360° x 15 sek)/86 400 sek = 0,0625° = 3'45" 0,0625°=3'45"
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Zadanie 6.
0° (dtugosé 40 075 km) 40 075 km /24 h =1669,8 km/h

50° (dtugosé 25 811 km) 1075,5 km/h
20°(dtugosé 37 680 km) 1570 km/h

80° (dtugosé 6 982 km) 290,9 km/h

Zadanie 7.
E-(ACB,D)-G-F

Zadanie 8.
Im wieksza szerokos¢ geograficzna, tym predkosc liniowa punktow na powierzchni Ziemi

w czasie wykonywania ruchu obrotowego jest mniejsza.
Z kolei niezaleznie od szerokosci geograficznej predkosc katowa pozostaje niezmienna.

Zadanie 9.
a)F,EC G A
b) A F,EC,G,B
c)F EG

Zadanie 10.
Czas stoneczny ustalany jest na podstawie pozycji Stonca na niebie. Im bardziej na wschod

potozony jest jakis punkt, tym ma wczesniejszy czas stoneczny w stosunku do punktu
potozonego na zachdd od niego.

Zadanie 1.

Zadanie 12.
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Zadanie 13.

Obliczenia:
6378 km - 6357 km =21 km

Whiosek:
Kula ziemska jest sptaszczona przy biegunach (ok. 21 km).

Zadanie 14.

WROC DO SPISU TRESCI
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Zadanie 1.
T 4 sek 15° 1h
4 16 sek 45° 3h
15' 1 min 180° 12h
10' 40 sek 140° 9 h 20 min
Zadanie 2.
2
()
2
3
L
()
(0]
N
s
3
© Zadanie 3.
E 105° 35° 5° 170°
9
N
1:56 12:00 12:08 15:00 15:20 16:00 6:40 7:20 22:40 24:00
Zadanie 4.
a/b/c/d)
4°W 8°30'
25°
100 min =1h 40 min
10:20 m10 12:00

e) Zurych
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Czas na Ziemi

Zadanie 5.
9°11' + 37°37' = 46°48'
46° X 4 min =184 min =3 h 4 min
48' x 4 sek =192 sek =3 min 12 sek
3h4min+3minl12sek=3n7min12sek
1215+ 3h 7 min12sek =15:22 112 sek

Zadanie 6.
106°53'W - 6°15'W =100°38'
100° X 4 min = 400 min =6 h 40 min
38'x 4 sek =152 sek =2 min 32 sek

WROC DO SPISU TRESCI

6 h 40 min + 2 min 32 sek = 6 h 42 min 32 sek réznicy czasu stonecznego

Zadanie 7.
153°E - T13°E = 40°
40°Xx 4 min =160 mMin =2 h 40 min

Zadanie 8.
7 h =420 min

420 min + 4 min = 424 min

424 min /4 min =106°

16 sek / 4 sek = 4'

Ro6znica dtugosci geograficznych wynosi 106°04

Zadanie 9.
avd) b,C)
140°
Potudnik Godz. czasu Data
miejscowego
0° 19:20 3112
40°E 22:00 112
80°E 0:40 01.01
100°E 02:00 01.01
70°E
60°E 1520 112
100°W 12:40 112
17°E 2028 112
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e)
Autor uzyt stowa "teoretycznie" poniewaz poczatek i koniec dnia wyznacza miedzynarodowa
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linia zmiany daty, ktéra znajduje sie na potudniku 180°.

Zadanie 10.
*do obliczen przyjeto dtugosc¢ geograficzng Seulu 127°E

Sposéb 1 - jezeli nie pokonat linii zmiany daty
74°W +127°E = 201°
201° X 4 min = 804 min =13 h 24 min

8.15-13 h 24 min =18.51 (08.04)
18.51 + 14 h (czas lotu) = 8.51 (09.04)

Sposéb 2 - jezeli pokonat linie zmiany daty
180° - 74°W =106°
180° - 127°W = 53°

106° + 53° =159°
159° x 4 min =10 h 36 min

8.15 + 10 h 36 min = 18.51 (09.04)
18,51 + 14 h (dtugosé lotu) = 851 (10.04)
8.51 (10.04) - 1 dzien = 8.51 (09.04)

Zadanie 11.
Wysokos¢ gdérowania Stonca 22 VI na potkuli potudniowej:

h=90°- ¢ - 23°26'
¢ = 90° - 23°26' - 16°56'
$ = 49°38'S

6 h =360 min
360 Min + 34 Mmin = 394 min
394 min /4 min = 98°30'

56s/4 =14
98°30' + 14' = 98°44'W lub E

Zadanie 12.
Wysokos¢ gérowania Stonca 22 VI na poétkuli potudniowey:

h =90° - ¢ +23°26'

¢ = 90° + 23°26' - 65°32'

¢ = 47°54'N36 min /4 min = 9°
52s/4=13

1N6°23'E - 9°13' = 107°10'E

Utan Bator, stolica Mongolii

Zadanie 13.
Rosja, USA (Aleuty), Kiribati, Tuvalu, Fidzi, Nowa Zelandia (Wyspy Kermadeckie).
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Zadanie 14.
Los Angeles - 09:05 New Jork - 12:05 Berlin - 18:05
New Delhi - 22:35 Sydney - 03:05 (dzien pdézniej)

Zadanie 15.
12h-3h=9h

Zadanie 16.
Poniewaz w Polsce wprowadzono czas urzedowy, ktdéry obowigzuje na terytorium

catego panstwa.

Zadanie 17.
a,b,c)
d)
Dublin 1221 Kijow 14:21
Rzym 13:21 Lizbona 1221
Moskwa 15:21 Ankara 14:21

e) 13.21-1h =12.21 (czasu uniwersalnego)
21 min / 4 = 5°15'
19°E - 5°15' = 13°45

Zadanie 18.
R&znica miedzy czasem letnim a zimowym wynosi jedng godzine. Czas letni obowigzuje

w naszym kraju przez pie¢ miesiecy. Odpowiada on czasowi strefy wschodnioeuropejskiej
(GMT+2) i nosi nazwe czasu wschodnioeuropejskiego. Zima wracamy w Polsce do naszego
czasu podstawowego, ktérym jest czas srodkowoeuropejski (zwany réwniez zimowym).
Daty zmiany czasu letniego i zimowego w roku 2023:

Pierwsza zmiana czasu 2023, czyli z zimowego na letni, odbyta sie w nocy z 25 marca

Nna 26 marca (z godziny 2.00 na godzine 3.00). Zmiana z letniego na zimowy w nocy

z 28 pazdziernika na 29 pazdziernika (z godziny 3.00 na godzine 2.00).
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Zadanie 19.
Lublin - 23°E

Czas stoneczny:
23°E -15°E = 8°
8°X 4 min =32 min

815+ 32 min = 8.47

Czas strefowy: 9:15
Czas urzedowy: 8:15

Czas na Ziemi

WROC DO SPISU TRESCI
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Zawartosc¢
Skiadniki powietrza . . aq .
Przyczyny zmiennej zawartosci w powietrzu
atmosferycznego
stata Zmienna
azot X
tlen X
Spalanie paliw kopalnych (wegiel, ropa, gaz), wylesienie, produkcja energii,
tlenek wegla (1V) X przemyst, komunikacja, wybuchy wulkandw, aktywnos¢ zyciowa flory
i fauny.
hel X
Dostawa metanu z rozktadu odpadoéw, rolnictwa, hodowli zwierzat
gospodarskich, terendéw podmokitych. Metan (CH4) jest gtéwnym
metan X sktadnikiem gazu ziemnego i biometanu (gaz z odpadéw rolniczych).
Duze iloSci metanu sa réwniez uwalniane podczas dziatalnosci zwigzanej
z wydobyciem ropy naftowej i wegla.
Wzrost temperatury powoduje zwiekszone parowanie, spadek - mniejsze
para wodna X parowanie. Dziatalnos$¢ cztowieka nie ma bezposredniego wpltywu na
wzrost lub spadek zawartosci pary wodnej w powietrzu.

Zadanie 2.

|:| tlen 20.95%

- argon 0,93%, tlenek wegla IV 0,04%, inne gazy 0,03%
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Zadanie 4.

a) Zroéznicowana grubosc troposfery wynika z niejednakowego nagrzewania sie
obszaréw na roznych szerokosciach geograficznych. | tak w strefie miedzyzwrotnikowej
gdzie dociera najwiecej energii stonecznej w ciggu roku zachodzi silna konwekcja
(Wynoszenie cieptych mas powietrza ku goérze). Druga przyczyna jest rozna wartosc sity

odsrodkowej dziatajacej na czasteczki powietrza.

b) Zmiana pdr roku powoduje réznice w ogrzaniu potkul, zwigzane ze zmiang kata
padania promieni stonecznych na powierzchnie kuli ziemskiej. Latem, kiedy lepigj
oswietlona (ogrzana) jest potkula pétnocna, grubosc troposfery nad nig jest wieksza
niz zima. Rejony okotorownikowe, ktdre przez caty rok otrzymuja duza ilos¢ energii
stonecznej, nie wykazujg znaczacych réznic w grubosci troposfery w ciggu roku.

Zadanie 5.
A. troposfera

B. termosfera
C. stratosfera
D. stratosfera
E. stratosfera
F. termosfera
G. egzosfera
H. troposfera
l. troposfera
J. egzosfera
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Zadanie 6.
Cisnienie:
Wraz z wysokosciag cisnienie atmosferyczne maleje.

Temperatura:

Wraz ze zmiana wysokosci temperatura naprzemiennie rosnie i maleje.

Maleje do wysokosci ok. 10 km, nastepnie od 50 do 80 km oraz powyzej 800 km.
Rosnie od 30 do 50 km oraz od 80 do 800 km.

Zadanie 7.
Ozonosfera (czesc stratosfery) absorbuje promieniowanie stoneczne (gtéwnie nadfioletowe

i rentgenowskie). Ozon stratosferyczny pochtania ok. 97% zakresu promieniowania UVB
— mutagennego dla organizmow, dlatego obecnos¢ ozonosfery jest konieczna dla istnienia
zycia na ziemi. W dolnej warstwie troposfery ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym,

tzn. powstaje wskutek przemian chemicznych innych zwigzkéw (np. tlenku azotu,

tlenku wegla czy metanu). Zwiazki te pochodza m.in. z energetyki, transportu, przemystu.
Ten ozon negatywnie wptywa na roslinnos¢ (przez aparaty szparkowe wnika do wnetrza
roslin, pod jego wptywem aparaty zostajg otwarte szerzej i dtuzej utatwiajac wnikanie
kwasnych opaddéw i mgty, a to powoduje wyptukiwanie sktadnikéw odzywczych

i zaktoca fotosynteze). W przypadku roslin uprawnych powoduje to spadek ich plondw.
Stezenie ozonu troposferycznego moze wywotac u ludzi i zwierzat objawy takie jak:
kaszel, podraznienie oczu, nasilenie astmy, zapalenie ptuc, wzrost wrazliwosci na infekcje.

Zadanie 8.
Pole magnetyczne chroni zycie na Ziemi przed szkodliwym dziataniem wiatru stonecznego,

szczegodlnie przed zabdjczym dla organizmoéw zywych wysokoenergetycznym
promieniowaniem kosmicznym.

Atmosfera
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Zadanie 1.
-promieniowaniem diugofalowym a krétkofalowym

Promieniowanie dtugofalowe emitowane jest przez powierzchnie Ziemi i atmosfere
(pasmo fal o dtugosci 4-80 um), natomiast promieniowanie krotkofalowe jest
emitowane przez Stonce (pasmo fal o dtugosci mniejszej niz 4 um).

- promieniowaniem catkowitym a bezposrednim

Promieniowanie bezposrednie dociera do powierzchni Ziemi bezposrednio od tarczy
stonecznej, natomiast promieniowanie catkowite to suma promieniowania
bezposredniego i rozproszonego.

- promieniowaniem odbitym a rozproszonym

Promieniowanie odbite to czesc energii padajacej na powierzchnie Ziemi, ktdra zostaje
odbita i nie uczestniczy w procesie nagrzewania. Natomiast promieniowanie
rozproszone bierze udziat w procesie nagrzewania, polega na zmianie kierunku biegu
promieni stonecznych w atmosferze na skutek uginania, zatamywania i odbijania
promieni od drobin gazéw, czasteczek ciektych i statych zawieszonych w powietrzu.
Ten rodzaj promieniowania odgrywa duza role np. przy catkowitym zachmurzeniu
nieba.

Zadanie 2.
Podazajac od rownika w kierunku biegundéw wysokos¢ katowa Stonca zmniejsza sie

(im wyzsza szerokosc¢ geograficzna, tym nizsza wysokos¢ katowa Stonca).

Wraz ze spadkiem wysokosci katowej zmniejsza sie ilos¢ energii docierajgca do Ziemi
w przeliczeniu na jednostke powierzchni (podobna ilos¢ energii roztozona zostaje

na wieksza powierzchnie). Im wieksza szerokos¢ geograficzna, tym nizsze temperatury
powietrza na Ziemi.

Zadanie 3.
swiezy snieg -> lodowiec -> granit -> pole uprawne -> fgka -> las iglasty -> woda -> asfalt

Zadanie 4.
Najlepszy bytby ciemny kolor - czarny lub granatowy.

Zadanie 5.
Temperatura
Wysokosé w m n.p.m.
stok pétnocny stok potudniowy
2000 3,6° 3,6°
1800 5’60 4,80
1600 7,6° 6°
1400 9,6° 8°
1200 1,6° 10°
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Zadanie 6.
Inwersja temperatury to odwroécenie prawidtowosci, ze wraz ze wzrostem wysokosci
temperatura powierza spada, czyli inwersja to wzrost temperatury powietrza wraz
z wysokoscig n.p.m. Przyktadem sytuacji, kiedy dochodzi do inwers;ji jest naptyw
cieptego frontu, gdy nad zalegajace przy powierzchni Ziemi stagnujace lub wolno
przemieszczajace sie powietrze chtodne, géra naptywa powietrze ciepte.

Zadanie 7.

Zadanie 8.

Im wieksza odlegtos¢ od oceanu tym wyzsza srednia temperatura w lipcu i nizsza

srednia temperatura w styczniu. Wraz z oddalaniem sie od oceanu rosnie roczna
amplituda temperatury.

© Zadanie 9.
m a) N
% Y 1
£ /
3 \ e
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b) Ciepte prady morskie optywajace wybrzeze powoduja wzrost temperatury powietrza
na ladzie, a zimne powoduje jej spadek.

c) Poprzez wzrost temperatury i zwiekszone parowanie ciepte prady morskie powoduja
wzrost opaddw na wybrzezach. Prady zimne powoduja schtodzenie i osuszenie mas
powietrza nad nimi, stad na wybrzezach nie wystepuja opady lub sg one bardzo niskie.
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Zadanie 10.
A ecp

24 ;
221
201
181
16
14
121
104

# + ¥ + + # + + + ¥ + + + + ¥ # + + + ¥ + + # :-}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 [h]
b) 24°C - 7°C =17°C

c) maksymalna 24°C, minimalna 7°C, z 7:00 8°C, z 19:00 22°C
(24 +7 + 8 + 22)/4 = 61/4 =~ 15°C

d) Podmuchy wiatru powodujg spadek odczuwalnej temperatury powietrza. Zachmurzenie
nieba w ciggu dnia powoduje obnizenie temperatury odczuwalnej (mniejsze promieniowanie
bezposrednie Stonca). W nocy zachmurzenie dziata odwrotnie - zatrzymuje promieniowanie
dtugofalowe Ziemi, stad temperatura odczuwalna jest wyzsza.

e) Najnizsza temperature przewaznie notuje sie od 30 do 60 minut po wschodzie Stonca,
poniewaz promienie stoneczne padajace pod niewielkim katem nie s3 jeszcze w stanie przebic
sie przez grube warstwy atmosfery w takiej ilosci, aby ogrzac powietrze. A zatem pierwsze
docierajgce promienie Stonca nie przewyzszajg jeszcze energii, ktérg Ziemia traci na skutek
wypromieniowywania.

f) Przesuniecie dobowego maksimum temperatury wynika stad, ze mimo malejacej wysokosci
Stonca doptyw energii przewyzsza jeszcze jej utrate przez promieniowanie efektywne (te czes¢
energii, ktdérg Ziemia traci na skutek wypromieniowywania).

Zadanie 11.
a) 9,9°C C) Temp.w°C

b) 23,2°C - (-3.9°C) = 23,2°C + 3,9°C = 27,1°C

-/ )

I I IV V VIVIVIIIX X XI XIU
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W Chicago przez zdecydowang wiekszosc roku srednia miesieczna temperatura jest
dodatnia (dziewie¢ miesiecy). Zimg, przez trzy miesiagce, srednia miesieczna
temperatura spadfa ponizej 0°C (w grudniu, styczniu i lutym). Maksymalng srednia
miesieczng temperature w ciggu roku odnotowano w lipcu (23,2°C), najnizsza w
styczniu (-3,9°C). Srednia roczna temperatura wyniosta 9,1°C, a warto$¢ amplitudy 27,1°C.

Zadanie 13.

Sytuacja pogodowa/klimatyczna

Czynnik

Srednia roczna temperatura powietrza w Manaus (Brazylia) jest wyzsza niz
w Chicago (St. Zjedn,).

szerokos¢ geograficzna

Srednia roczna temperatura powietrza w Quito (Ekwador) potozonego
w poblizu réwnika jest 0 17°C nizsza od sredniej rocznej temperatury
potozonej w podobnych szerokosciach geograficznych Teresinie (Brazylia)

wysokosé n.p.m.

W okolicach Sydney (Australia) najlepszymi stokami do uprawy winoroslisa
stoki pétnocne.

rzezba terenu, potozenie na potkuli
potudniowej

Srednia roczna temperatura u wybrzezy Irlandii jest wyzsza od
temperaturywybrzezy Kanady, potozonych na tych samych szerokosciach
geograficznych

prady morskie: ciepty u wybrzezy Irlandii,
zimny u wybrzezy Kanady

W bezchmurny dzieh w potudnie na face notuje sie nizsze temperatury
powietrza niz na pobliskim pozbawionym roslinnosci polu uprawnym.

pokrycie terenu/szata roslinna

Obnizenie temperatury powietrza wraz z przejsciem na danym
obszarzezimnego frontu atmosferycznego.

naptyw chtodnych mas powietrza



https://demart.com.pl/

16

Zadanie 1.

Zadanie 2.

Atmosfera

Zadanie 3.
“5 w
"--._W.ysok_|_e-go;-'

“cishienia |

Zatoka
niskiegq?

Klin-._
cignienia 005 *,

wysokiego
. cisnienia

Cisnienie atmosferyczne i ogdélna cyrkulacja atmosfery

WROC DO SPISU TRESCI



https://demart.com.pl/

16

Atmosfera

Cisnienie atmosferyczne i ogdélna cyrkulacja atmosfery

Zadanie 4.
Wysoko$é w m n.p.m. Wartos¢ cisnienia w hPa

3715 511,73
3270 5718
3000 608,25
2000 74325
1000 878,25

0 1013,25

Zadanie 5.

WROC DO SPISU TRESCI

Rodzaj ruchu powietrza

Opi
pis (wymiany ciepta)

Rysunek

Nieuporzadkowany ruch powietrza,
wywotany np. nierdbwnomiernym konwekcja
nagrzewaniem sie podtoza.

Pionowe, wznoszace sie ruchy mas
powietrza, ktore powstajg w wyniku réznicy
gestosci powietrza zwigzanego z jego
nagrzewaniem.

prady wstepujace

Pionowy opadajgcy ruch mas
powietrza, ktéry powstaje
w wyniku réznicy gestosci prady zstepujace
powietrza zwigzanej z jego

ochtadzaniem.

Poziomy ruch mas powietrza,
o okreslonych witasciwosciach, adwekcja
naptywajacych na dany obszar.

Zadanie 6.
a)
1- Niz Islandzki,
2 - Wyz Azjatycki,
3 - Niz Aleucki,
4 - Niz Potudniowoafrykanski,
5 - Wyz Azorski,
6 - Niz Potudniowoazjatycki,
7 - Wyz Hawajski,
8 - Wyz Potudniowopacyficzny
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b)

1) W styczniu rozbudowuje sie Niz Islandzki, ktéry w wiekszym stopniu wptywa na pogode
w Europie zima.

2) W lipcu rozbudowuje sie Wyz Azorski, ktory wiekszym zasiegiem obejmuje Europe
Potudniowo-Wschodnia.

3) W styczniu osrodki wysokiego cisnienia rozbudowuja sie gtdwnie nad kontynentami na
potkuli pétnocnej, natomiast w lipcu nad oceanami obu pdtkul.

c)

Na potkuli potnocnej. Potkula ta jest znacznie bardziej zréznicowana niz potudniowa

- wystepuja tu zarowno wielkie obszaréw lgdowe, jak i oceaniczne. Na potkuli potudniowej
przewazajg oceany. Ré6znica w nagrzewaniu sie powierzchni ladu i wody powoduje wieksze
zmiany w ukfadach barycznych w ciggu roku.

d)

Zjawisko ciszy morskiej zwigzane jest z brakiem wiatru, ktdry dla zaglowcdw jest
podstawowa sitg napedowa. Cisza morska dotyczy akwenow na potkuli potudniowej,
miedzy 40° a 60° szerokosci geograficznej potudniowej, gdzie wartosci cisnienia
atmosferycznego uktadaja sie rownoleznikowo.

Zadanie 7.
a,b,c,d,e)
Komérka Nazwa wiatrow Pétkula Kierunek, z ktérego wieje wiatr
N pdétnocny wschod
polarna wiatry wschodnie
S potudniowy wschéd
N potudniowy zachod
Ferrela wiatry zachodnie
S pdétnocny zachéd
N pdétnocny wschod
Hadleya pasaty
S potudniowy wschod
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Zadanie 8.
Nagrzane w strefie rownikowej powietrze wznosi sie na skutek konwekgcji (prady wstepujace).

Przy powierzchni Ziemi powstaje strefa obnizonego cisnienia. Powietrze nie moze osiggnac
stabilnej tropopauzy, dlatego zaczyna rozptywac sie ,na boki”, kierujac sie ku zwrotnikom
(sa to antypasaty). Tam nastepuje osiadanie powietrza w postaci prgdow zstepujacych,
ktore tworza wyz zwrotnikowy. Nastepnie powietrze przemieszcza sie znad wyzow
zwrotnikowych w kierunku nizu rownikowego w postaci statych, wiejgcych na Ziemi,

wiatrow - pasatow.

Zadanie 9.

Zadanie 10.
-rownik
Nagrzane powietrze nad rownikiem wznoszac sie oziebia sie, tworzac chmury konwekcyjne,
z ktérych powstaja opady atmosferyczne (tzw. deszcze zenitalne). Codzienne opady i wysokie

temperatury bezposrednio wptywaja na roslinnosc¢ tego obszaru (wilgotne lasy rownikowe).

-zwrotniki
Osiadajace, suche i ciepte powietrze w regionach zwrotnikdw uniemozliwia rozwdj konwekcji.

W rezultacie klimat regionéw podzwrotnikowych cechuje brak opaddw, co jest przyczyna
powstawania pustyn (np. Sahary).
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Zadanie 1.
a,b,c,d)

Wiatr

Monsun: zimowy
Wptyw na klimat: Brak opaddw, obnizenie temperatury

Monsun: letni
Wplyw na klimat: Przynosi opady i wzrost temperatury

WROC DO SPISU TRESCI
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Zadanie 2.

Zadanie 3.
Bryza dzienna i nocna powstajg na skutek réznic temperatur powierzchni lgdowej i morskiej.

W ciggu dnia powierzchnia ladu nagrzewa sie bardziej niz powierzchnia wody. Powietrze nad
cieptym ladem unosi sie do gory (powstaje obszar obnizonego cisnienia) i przemieszcza sie
nad morze, gdzie osiada (powstaje obszar podwyzszonego cisnienia).

Lokalna réznica cisnienia wymusza przemieszczanie sie chtodnego i wilgotnego powietrza
znad morza w strone ladu - bryza dzienna. W nocy sytuacja sie odwraca. Lad wychtadza sie
szybciej niz woda. Wywotana tym zjawiskiem rdznica cisnienia powoduje przemieszczanie sie
chtodnego i suchego powietrza znad lagdu w strone morza - bryza nocna.

Zadanie 4.
Nazwa: bora

Region wystepowania: Dalmacja

W wyniku wychtadzania sie powietrza zalegajgacego nad ladem powstaje lokalny wyz
baryczny, a nad cieplejszym sasiadujacym morzem niz baryczny. Réznica cisnienia pomiedzy
obszarami wymusza przemieszczanie sie powietrza przez bariere gérska. Suche i zimne
powietrze opada w dot w kierunku morza.

Zadanie 5.

AYA

DZIEN - wiatr dolinny NOC - wiatr gorski
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Zadanie 6.
a)
- przeszkoda orograficzna (goéra)
- réznica cisnienia atmosferycznego miedzy obszarami oddzielonymi przeszkoda orograficzna

b)

Strona dowietrzna: powietrzne wznosi sie wymuszone roznicami cisnienia i ochtadza
(1°C na kazde 100 m, a powyzej wysokosci temperatury punktu rosy 0,6°C na 100 m).

Od momentu jego przekroczenia zawarta w powietrzu para skrapla sig, tworzac chmury
i powodujac opady atmosferyczne. Po stronie zawietrznej powietrze opada i ociepla sie
(1°C na kazde 100 m). Powstaje suchy i ciepty, gwattowny i porywisty wiatr goérski (fen).

c,d)

17°C

- 1200

W / | 1000 m n.p.m. 19“{:\ N

Fen (wiatr gorski) jest niekorzystny dla uprawiania turystyki zimmowej. Ze wzgledu na swoje
wiasciwosci (jest to wiatr porywisty, ciepty i suchy) przyspiesza zima topnienie sniegu,
przyczyniajac sie do powstawania lawin. Przyspiesza topnienie sniegu na stokach uzywanych
przez narciarzy.

Zadanie 7.
Nazwa wiatru Cecha termiczna (ciepty/zimny) Obszar wystepowania
buran zminy Syberia
chinook ciepty Gory Skaliste
mistral zminy Prowansja
sirocco ciepty Sycylia
pampero chtodny Patagonia
harmattan ciepty Wybrzeze Zatoki Gwinejskiej
fen ciepty Alpy
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Zadanie 8.
0°
337.5°
N
EQZ’SOWNW ENE 67.,5°
170
270° W E 900°
Wsw ESE 1125
247,5° ’
SE
135,07
(© Zadanie 9.
o
Y
()]
£
<
W, zachodni SW, potudniowo-zachodni N, pétnocny SE, potudniowo-wschodni
Zadanie 10.
Stopien skali Predkosé w m/s Stan morza lub zjawiska na ladzie
2 1,6-33 Wiatr wyczuwany na skoérze. Liscie szeleszcza.
4 55-79 Mate fale, na grzbietach ktérych tworzy sie piana. Stychac¢ plusk.
Tworza sie grzywacze, dtuga wysoka fala, szum morza.
6 10,8-13,8 Fale z piang na grzbietach i bryzgi. Duze gatezie w ruchu.
Stychac swist wiatru nad gtowa. Kapelusze zrywane z gtowy.
Umiarkowanie duze fale z poprzerywanymi obracajacymi sie
8 17,2-20,7 grzbietami. Pasma piany. Gatazki sa odtamywane od drzew.
Samochody skrecaja pod wptywem wiatru.
12 powyzej 32,6 Masowe i powszechne zniszczenia konstrukcji.
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Zadanie 1.

WROC DO SPISU TRESCI

Aby powstat opad atmosferyczny powietrze musi by¢ nasycone w 100% parg wodna,
ktora skrapla sie na jadrach kondensacji tworzac krople wody. Opad powstaje dzieki
konwekcyjnym pradom zstepujacym powietrza oraz gdy krople wody s3 wystarczajaco

duze, by dziatata na nie sita grawitacji.

Zadanie 2.
cialo
gazowe
zamarzanie
clalo
stale )
topnienie
-
© Zadanie 3.
o a)
&
0
£
frar}
<
b)

Obszary o wysokich rocznych sumach
opadéw atmosferycznych (powyzej 2000 mm)

Obszary o niskich rocznych sumach opadoéw
atmosferycznych (ponizej 200 mm)

C - Nizina Amazonki,
E - Nizina Gangesu,
G - Wielkie Wyspy Sundajskie

A - Pustynia Ar-Rub al-Chali,
F - Sahara,

B - Pustynia Namib,

D - Nizina Turanska
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c

A). wyz zwrotnikowy B. zimny prad morskKi

C. konwekcyjny prad wstepujacy w strefie rownikowej i powstanie osrodka niskiego
cisnienia atmosferycznego

D. oddalenie od zbiornika morskiego

E. sgsiedztwo lasu i duzego zbiornika morskiego oraz bariera goérska

F. wyz zwrotnikowy

G. konwekcyjny prad wstepujacy i wystepowanie osrodka niskiego cisnienia

Zadanie 4.
-opady orograficzne - opady konwekcyjne
Réznica polega na genezie powstania w/w opaddw. Opady orograficzne powstaja na skutek
wznoszenia sie powietrza po stoku dowietrznym - tworza sie na barierach orograficznych
(np. gdrach). Opady konwekcyjne powstaja w miejscach wystepowania konwekcyjnego
pradu wznoszacego wywotanego ogrzaniem powietrza przy powierzchni ziemi - staje sie
ono lekkie, unosi do goéry i ochtadza sie az do punktu rosy.

-szron - szadz (sadz)

Sa to lodowe osady atmosferyczne, jednak szron powstaje przy ujemnej temperaturze
na skutek resublimacji, natomiast szadz powstaje na skutek zamarzania kropel mgty
na roslinach.

-krupa s$niezna - $nieg ziarnisty

Krupa sniezna jest wieksza od sniegu ziarnistego i ma kulisty ksztatt, gdy tymczasem snieg
ziarnisty ma ksztatt sptaszczony i wydtuzony. Krupy sniezne wypadaja z chmur Cb natomiast
Snieg ziarnisty z chmur typu St lub z mgty. Krupy sniezne sa sprezyste (odbijaja sie od
podtoza) w odrdznieniu od Sniegu ziarnistego.

-deszcz - mzawka
Deszcz cechuje sie wiekszymi (powyzej 0,5 mm) kroplami wody niz mzawka (ponizej 0,5 mm).

Zadanie 5.
Zjawisko Warunki powstania Zagrozenia
Mgta powstaje w warstwie powietrza przy powierzchni gruntu Ograniczenie widocznosci ponizej Tkm,
Mgta na skutek kondensacji pary wodnej, gdy temperatura powietrza moze prowadzi¢ do wypadkdw
obniza sie ponizej punktu rosy. drogowych.
p Jest to osad lodowy, ktory powstaje na skutek zamarzania GO*O.IedZJ.eSt przyczyna k.OIIZ.JI
Gotoledz . A komunikacyjnych, przyczynia sie do
mzawki. . 3 . b .
licznych ztaman konczyn wsrdd ludnosci.
Grad tworzy sie w chmurach burzowych (Cb) dzigki pionowym Zniszczenia upraw, niszczenie drzew,
Grad ruchom powietrza oraz procesom kondensacji i resublimacji wybijanie szyb, niszczenie samochoddw.
pary wodnej, wielokrotnego topnienia i zamarzania wilgoci na Najwigksze gradziny moga zagrazac
krysztatkach lodu. ludziom i zwierzetom.
Zadanie 6.

a) Mgta orograficzna
b) Mgta adwekcyjna

c) Mgta radiacyjna

d) Mgta z wyparowania
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Fronty atmosferyczne i chmury

Zadanie 1.
a)

b)

PA - powietrze arktyczne
PAA - powietrze antarktyczne
PP - powietrze polarne

PZ - powietrze zwrotnikowe
PR - powietrze réwnikowe

Zadanie 2/3.

WROC DO SPISU TRESCI

powietrze
chtodne

front chtodny front ciepty
Zadanie 4.
Elementy pogody Front chtodny Front ciepty
Cisnenie wzrost spadek
Temperatura spadek Wzrost
Zachmurzenie maleje wzrasta

Opady

intensywne, krotkotrwate

dtugotrwate, mato intensywne

Predkos¢ wiatruy

spada

spada
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Zadanie 5.
a,b,c)

Zadanie 6.
Na skutek nagrzania ciepte powietrze unosi sie do gory (konwekcja powietrza),

ochtadza sie zgodnie z gradientem wilgotnoadiabatycznym (o 0,6 °C na 100 m),

az do punktu rosy. Prowadzi to do kondensacji pary wodnej na wysokosci zwanej
poziomem kondensacji i powstaje chmura ktebiasta, w ktérej, dochodzi do cyrkulacji
kropel wody. Przy nasyceniu powietrza parg wodng, ciezkie krople spadajg na Ziemie
dzieki sile grawitacji.

Zadanie 7.
Mozliwosé
. . Symbole Nazwy . q
Pietro chmur Litera y o . Nazwy polskie wystepowania
chmur tacinskie i
opadow
C Cs Cirrostratus pierzasto-warstwowa
Pietro wysokie G Cc Cirrocumulus pierzasto-kiebiasta nie
H Ci Cirrus pierzasta
Pietro ¢rednie D Ac Altocumulus Srednia kiebiasta nie
¢ | As Altostratus Srednia warstwowa tak
A St Stratus warstwowa
Pietro niskie B Sc Stratocumulus warstwowo-ktebiasta tak
¢ E Ns Nimbostratus warstwowo-deszczowa
F Cu Cumulus kiebiasta
Chmuryg budowie J Cb Cumulonimbus ktebiasto-deszczowa tak
pionowej
Zadanie 8.

Chmura J to Cumulonimbus, chmura kiebiasta o budowie pionowej. Jest to chmura
burzowa, z ktérej nastepuje gwattowny, intensywny opad, mogacy powodowac lokalne
podtopienia. Czesto towarzysza tym chmurom gradobicia mogace niszczy¢ plony.

Z tg chmura zwigzane sg wytadowania atmosferyczne, zagrazajgce samolotom,

oraz pioruny mogace powodowac pozary i zagrazac zyciu ludzi.
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Mapa synoptyczna i prognozowanie pogody

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 1.
Elementy pogody Jednostka Przyrzad pomiarowy Cecha
Temperatura powietrza °C termometr wysoka / hiska
Zachmurzenie czgsci nieba nefometr catkowite

(od 0/8 do 8/8)

Opady atmosferyczne mm deszczomierz énieg / deszcz / grad
Wiatr m/s wiatromierz silny, zachodni
Cisnienie atmosferyczne hPa barometr Wyz
Ustonecznienie godziny rocznie heliograf wysokie

Zadanie 2.
a)

b) niz baryczny
c) Niemcy 16,1°C

d) Francja, 83km/h, kierunek SW

e) mzawka np. totwa, Wielka Brytania, Wtochy

deszcz np. Biatorus, Niderlandy, Szwecja, Norwegia
mgta np. Hiszpania, Butgaria, Wtochy

przelotne opady sniegu np. Wielka Brytania (Morze Irlandzkie), Islandia

niebo jest bezchmurne np. Chorwacja, Bosnia i Hercegowina, Serbia, Rumunia, Butgaria
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Zadanie 3.
Po przejsciu frontu atmosferycznego w Paryzu spadnie temperatura, wzrosnie cisnienie

atmosferyczne, spadnie zachmurzenie, zmaleje predkosc wiatru.

Zadanie 4.

Elementy pogody Warszawa Londyn
Cisnienie atmosferyczne 1012,5 hPa 1005 hPa
Temperatura powietrza 13,8°C 12°C
Opady atmosferyczne brak mzawka
Stopien zachmurzenia 6/8 8/8
Kierunek i predkos¢ wiatru 9 km/h, kierunek SSW 56 km/h, kierunek SSW
Masy powietrza PPmc PPm

Zadanie 5.
a) huragan

Zniszczenia budynkdw, zniszczenie infrastruktury komunikacyjnej,

zrywanie kabli energetycznych, powddz (zalanie budynkdw, poél uprawnych, zaktaddéw
przemystowych).

b) upat

Zagrozenia dla ludnosci: udar cieplny i omdlenia, poparzenia skory.

W gospodarce: niedobory wody niezbednej w przemysle, moga powstawac pozary,
ktore beda niszczy¢ zaktady przemystowe i uprawy rolne.

c) silny mroéz

Odmrozenia, w skrajnych przypadkach zamarzniecia prowadzace do zgonu.
Przemarzanie upraw, krzewdw i drzew owocowych.

Pekanie rur cieptowniczych i instalacji wodociggowych.

d) bardzo niskie opady w ciggu roku

Susza gruntowa prowadzaca do zmniegjszenia lub braku ilosci plonow.

Obnizenie poziomu wéd gruntowych, co moze powodowac braki w dostepie do wody
pitnej dla ludnosci oraz wody dla zwierzat.

e) gwattowna ulewa

Lokalne podtopienia i straty materialne, moze dochodzi¢ do zalania pdl uprawnych,
elementdw infrastruktury np. tuneli.

f) intensywne opady $niegu

Problemy komunikacyjne (staba widocznosé, nieodsniezone drogi) - wypadki,
utrudnienia w dojazdach do pracy - a co za tym idzie ograniczenia produkgcji.
Skutkiem gwattownej sniezycy moga by¢ tez szkody budowlane (zawalanie dachéw
obcigzonych mokrym sniegiem).
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Czynniki klimatotwércze

WROC DO SPISU TRESCI

Czynniki
ksztahtujace klimat

Przykiad zaleznosci

Szerokos¢ geograficzna

Wraz ze wzrostem szerokosci geograficznej nastepuje spadek temperatury powietrza.

Rozmieszczenie oraz
wielkos$¢ ladéw i oceandw

Wraz z oddalaniem sie od wybrzeza rosnie amplituda roczna temperatury
oraz spada suma rocznych opadow.

Wysokosé n.p.m.

Wraz z wzrostem wysokosci n.p.m. spada $rednia temperatura roczna
oraz ro$nie roczna suma opadow.

Rzezba terenu

Im bardziej urozmaicona rzezba terenu tym wigksze zréznicowanie opadow
i temperatury na stokach o réznej ekspozycji.

Prady morskie

Na wybrzezach optywanych przez zimny prad morski maleje roczna suma opaddéw
i Srednia roczna temperatura powietrza, natomiast na wybrzezach optywanych przez ciepty
prad morski ro$nie suma rocznych opadoéw i rosnie Srednia temperatura powietrza.

Szata roslinna

Wraz ze spadkiem ilosci szaty roslinnej rosnie amplituda dobowa temperatury.

Dziatalnos¢ cztowieka

Im blizej obszardw uprzemystowionych i zurbanizowanych, tym bardziej rosnie
Srednia roczna temperatura powietrza.

Zadanie 2.

Temp Temp Roczna
Nr na . . .. Wys. m . . suma Czynnik
. Miejscowosé ()] stycznia lipca . . .
mapie n.p.m [°C] [°C] opadéw klimatotwoérczy
[mm]
! (Kaéztcahr:an) 5;11 353 174 20,2 297
odlegtos¢ od duzych
zbiornikéw wodnych
Londyn 51°
2 (WIk. Brytania) N 6 46 168 617
3 (Jzze;y:?a) 2,?, 46 17,4 242 252
P wystepowanie pradoéw
morskich
Miami 26° o réznej termice
“ (USA) N 2 200 27,6 1447
Quito R
> (Ekwador) 0 2850 ) 15 2877
wysokosé n.p.m.
Kisangani R
6 (DRK) 0 447 259 24,7 1646
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Zadanie 3.
A. klimat kontynentalny B. klimat morski

Najcieplejszym miesigcem jest

lipiec, a najchtodniejszym

styczen; w zimie temperatury Opady sg catoroczne
spadaja ponizej 0°C; amplituda Z przewaga w pdétroczu cieptym
roczna temperatury wynosi

ok. 28°C

Najcieplejszym miesigcem

jest lipiec a najchtodniejszym

styczen. Srednie miesieczne Opady s3 catoroczne,
temperatury powietrza sg rownomierne.
powyzej 0°C. Amplituda roczna

temperatury wynosi ok. 16°C

Zadanie 4.
Klimat morski b, c, e, h, j, |

Klimat kontynentalny a, d,f, g, i, k
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Zadanie 5.

Atmosfera

Czynnik lokalny

Wptyw mikroklimatu

Las w poblizu domu
jednorodzinnego

Las obniza temperature latem i zwieksza wilgotnos¢ powietrza.

Jezioro w poblizu domku
letniskowego

Jezioro sprzyja wystepowaniu bryzy, zwieksza wilgotnos¢ powietrza,
obniza temperature latem i podnosi zima.

Dom jednorodzinny potozony
W cieniu wiezowca

Wiezowiec powoduje obnizenie temperatury w domu jednorodzinnym w ciggu doby.

Kamping potozony
na potudniowym
stoku wzniesienia

Usytuowanie kampingu na potudniowym stoku zbocza spowoduje wigksze
nastonecznienie a tym samym wyzsze temperatury w ciggu doby oraz mniejsza
wilgotnos¢ powietrza.

Osiedle mieszkaniowe
potozone w kotlinie
Srodgorskiej

Potozenie osiedla mieszkaniowego w kotlinie gérskiej moze sprzyja¢ powstawaniu
inwersji temperatury, wyzszym temperaturom powietrza i zmniejszeniu wilgotnosci
powietrza, gdyz moze sie ona znajdowac w cieniu opadowym gor.
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Zadanie 1.
l. réwnikowa Il. zwrotnikowa lll. podzwrotnikowa

IV. umiarkowana V. okotobiegunowa

Zadanie 2.
1. strefa zwrotnikowa, klimat zwrotnikowy skrajnie suchy

2. strefa umiarkowana, klimat umiarkowany ciepty morski

3. strefa okotobiegunowa, klimat polarny

4. strefa réwnikowa, klimat réwnikowy wybitnie wilgotny

5. strefa rownikowa, klimat podrownikowy suchy

6. strefa umiarkowana, klimat umiarkowany kontynentalny

7. strefa umiarkowana, klimat umiarkowany ciepty kontynentalny

8. strefa zwrotnikowa, klimat zwrotnikowy wilgotny o odmianie monsunowej

Atmosfera

Zadanie 3.
a) (6,9+7,9+10,7+13,9+18,1+22,1+24,7+24,6+21,6+16,5+11,6+8,5)°C / 12 = 15,59°C
b) (77+89+78+77+64+47+14+22+68+129+116+106) mm = 887 mm
C) 24,7°C-6,9°C=17,8°C
d) Temperatura powietrza przez caty rok jest powyzej 0°C. Najcieplejszym miesigcem
jest lipiec a najchtodniejszym styczen. Opady atmosferyczne sg catoroczne z przewaga
w poétroczu chtodnym a ich suma roczna wynosi 877 mm
e)

f) Dane dotycza strefy podzwrotnikowej i klimatu podzwrotnikowego morskiego
(sréodziemnomorskiego)


https://demart.com.pl/

Atmosfera

Klimaty Ziemi

WROC DO SPISU TRESCI

g) Na potkuli potudniowej pory roku przesuniete sg o pot roku, w stosunku do potkuli
pétnocnej. W Perth najcieplejszym miesigcem jest styczen a nad Morzem Srodziemnym
- lipiec. Na obu wykresach maksimum opaddw wystepuje w porze zimowej dla danej
potkuli a temperatury w tej porze roku nie spadaja ponizej °C.

Jednak w Perth (Australia) w najchtodniejszym miesigcu roku temperatura powietrza
nie spada ponizej 10°C; nad Morzem Srédziemnym w styczniu jest chtodniej -
temperatury nie spadaja ponizej 5°C.

Zadanie 4.
a)
Podobienstwa:
Zaréwno w Zakopanem, jak i na Kasprowym Wierchu :
- najcieplejszym miesigcem jest lipiec, a najchtodniejszym styczen;
- zima w obu miejscach temperatury sg ujemne;
- opady sg catoroczne z maksimum w porze letniej.
Réznice:
W Zakopanem, w poréwnaniu do Kasprowego Wierchu, jest:
- wyzsza srednia roczna temperatura powietrza;
- suma opaddow rocznych jest nizsza;
- amplituda roczna temperatury jest wyzsza.

b)

Wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. spada temperatura powietrza, co powoduje nizsza
Srednig roczng temperature powietrza na Kasprowym Wierchu i mniejsza amplitude
roczna temperatury. Wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. rosnie suma opaddw rocznych
- im wyzej, tym opady sg wieksze.

Zadanie 5.

Elementy klimatu Wplyw zabudowy miejskiej

Nagrzanie budynkoéw (materiaty budowlane) oraz ich ogrzewanie w porze chtodnej,
Temperatura powietrza a takze pochtanianie ciepta przez asfalt i beton powoduje wzrost sredniej rocznej
temperatury powietrza.

W miescie znajduje sie duzo wiezowcdw, ktdére wymuszajg wznoszenie sie powietrza,
Opady atmosferyczne co skutkuje jego ochtodzeniem a nastepnie kondensacja pary wodnej i opadami.
W miescie z wysoka zabudowa moga wystepowac wyzsze opady atmosferyczne.

Wysokie budynki moga stanowi¢ zapore dla wiatru, jednak ze wzgledu na réznice
ci$nienia atmosferycznego w centrum i na przedmiesciach, w miescie moze wiac¢
wiatr w kierunku do centrum a jego predkos¢ moze rosnaé wzdtuz gtéwnych, wysoko
zabudowanych ulic (efekt tunelowy).

Predkos¢ wiatru
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Zadanie 1.

Czynniki Wplyw na temperature powietrza

W zaleznosci od tego, czy orbita zostata wydtuzona, czy skrécona moze to
prowadzi¢ do zwiekszenia lub obnizenia ilosci promieniowania stonecznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi. Tym samym do zmian temperatury,
powodujacych rozwdj (spadek rocznej temperatury powietrza) lub topnienie
(wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza) ladolodéw w wysokich
szerokosciach geograficznych,

Zmiana parametréw orbity Ziemi

Zmniejszenie kata nachylenia osi ziemskiej do ekliptyki spowoduje zwezenie strefy
goracej (zmniejszenie wartosci szerokosci geograficznej zwrotnikdw) - mniejszy
obszar bedzie dostawat bardzo duza ilos¢ ciepta, a tym samym strefa ta bedzie
Zmiana nachylenia osi Ziemi miata wyzsze temperatury (bedzie goretsza). Jednoczesnie powiekszy sie obszar
do ptaszczyzny ziemskiej orbity okotobiegunowy (zmniejsza sie réwniez szerokosci geograficzne kot
podbiegunowych) - zwiekszy sie strefa zimna, ktéra dostaje najmniej
promieniowania; na wiekszym obszarze spadna temperatury, co moze
doprowadzi¢ do rozwoju ladoloddw w wysokich szerokosciach geograficznych.

Przy wiekszej aktywnosci Stonca temperatury na Ziemi wzrosna, a przy mniejszej

Zmiana aktywnosci Storca aktywnosci - zmaleja.

Léd ma wysokie albedo - odbija wigkszo$¢ promieniowania stonecznego.
Zmiana zasiegu ladolodéw Zwiekszenie zasiegu ladolodéw spowoduje spadek globalnej temperatury
powietrza zas ich topnienie - zwiekszenie wartosci temperatury powietrza

Lad sie szybciej nagrzewa i szybciej traci ciepto niz woda. Zmiana potozenia
Zmiana potozenia kontynentéw kontynentéw bedzie miata wptyw na temperature powietrza w danym regionie.
Obecnie cieplejsza jest potkula pdtnocna, na ktorej jest wiecej laddw niz wody.

Silne erupcje wulkaniczne moga powodowac spadek globalnej, lub lokalnej
Erupcje wulkaniczne temperatury powietrza. Pyly wulkaniczne w atmosferze powoduja odbijanie od
nich promieni stonecznych, a tym samym spadek temperatury.

Zadanie 2.
a)
-w 1960-2000
Srednia temperatura wzrosta o 0,4°C. Uznajac trend w okresie tym wzrosta o 1,12°C
-w 2000-2020
Temperatura wzrosta o 0,3°C. Uznajac trend wartosc ta wynosi 0,56°C
b) Im wyzsza globalna emisja CO2tym wyzsza srednia temperatura powietrza w Polsce.
¢) Do zmian sredniej rocznej temperatury powietrza przyczynia sie globalne ocieplenie.
Uznaje sie, ze jest ono spowodowane spalaniem paliw kopalnych i wzrostem emisji CO2
oraz innych gazdéw szklarniowych do atmosfery.

Zadanie 3.
Podniesienie poziomu Wszechoceanu spowodowane topnieniem czasz lodowych,

moze przyczynic sie do zalania najnizej lezacych ladow np. panstw wyspiarskich,
polderéw w Niderlandach itp. Wzrost temperatury moze spowodowaé zmniejszenie
sum opadow, co grozi zmnigjszeniem ilosci plondw, a tym samym, moze przyczynic sie
do zjawiska gtodu na swiecie. Wzrost temperatur powoduje czestsze wystepowanie
zjawisk ekstremalnych, jak huragany, powodzie i trgby powietrzne, co skutkuje bardzo
duzymi stratami materialnymi, Smiercia ludzi i obnizeniem warunkow zycia.
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Zadanie 4.
Przyktadowa odpowiedz: Powinienem wytgczac swiatto w pomieszczeniach, z ktdrych

wychodze; nie zostawiac tadowarki do telefonu w gniazdku po natadowaniu telefonu;
korzystac¢ z komunikacji miejskiej lub roweru albo chodzi¢ pieszo; na zakupy
powinienem brac siatke wielokrotnego uzytku - nie korzystac z jednorazowych siatek
plastikowych itp.

Zadanie 5.
Czas trwania: 1300-1850; klimatyczna trwata od 1570-1900

Przyczyny:

- zmniejszenie aktywnosci Stonca

- stabsza cyrkulacja termohalinowa na Pétnocnym Atlantyku

- wybuch wulkanu Tambora w 1815 roku

Skutki:

Spadek srednigj rocznej temperatury na potkuli pétnocnej o 1°C; rozwéj lodowcdw;,

wieksze zlodzenie morz i oceandw; zwiekszenie ilosci paku lodowego na powierzchni morz.

Zadanie 6.
Metoda analizy stosunku 180/160 stuzy do analizy zmian paleoklimatu.

Polega na analizie stosunku dwdch izotopdw tlenu i okresleniu na tej podstawie, czy klimat
byt chtodny, czy ciepty w danym przedziale czasowym. Im wiekszy stosunek 180/160

tym klimat w danym roku byt chtodniejszy. Jezeli zawartosc¢ 180 w stosunku do 160

jest mniejsza lub proporcjonalna, to swiadczy o cieplejszym klimacie w danym roku.
Analizie podlegajg przede wszystkim rdzenie lodowe pobrane z Igdoloddw lezacych

w wysokich szerokosciach geograficznych, ale réwniez osady denne, czy woda powstata

Z topniejacych lodowcow. Jest to zwigzane z tym, ze 180 dostaje sie do pary wodnej
gtéwnie w szerokosciach rownikowych a nastepnie razem z kroplami wody wedruje ku
wyzszym szerokosciom geograficznym wraz z masami powietrza w ogdlnej cyrkulacji
atmosfery. P&zniej Snieg, zawierajacy ten izotop, pada w szerokosciach okotobiegunowych
a z tego sniegu powstaje |6d lodowcowy, ktory tworzy sie kazdego roku.

Analizujac rdzenie lodowe mozemy policzy¢ jednoroczne przyrosty lodu i doktadnie okresli¢
rok, z ktérego prébka pochodzi.

Zadanie 7.
a,b,c,d)
Prébka Rok posadzenia Rok sciecia Wiek drzewa
1 1980 2018 38 lat
2 1986 2018 32 lata
3 1981 2018 37 lat
4 1975 2018 43 lata
2010 2000 1990
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Lata suche

Do najbardziej suchych lat naleza:
1983-84, 1987, 1994-96, 1998-2001, 2006, 2013-15

Lata wilgotne

Do najbardziej wilgotnych lat naleza: 1981, 1986, 1990, 1997, 2008
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Zadanie 1.
Okresy
Geozagrozenia Miejsca wystepowania czestego Skutki
meteorologiczne (krainy geograficzne) wystepowa
nia
Spalenie duzych obszaréow
Wielkie Réwniny, lesnych, z§r0§I| typu.
. . . " chapparal, osiedli ludzkich,
pozary Kotlina Kalifornijska, lato AR .
Wyzyna Meksykarska Smierc¢ zwierzat, ludzi,
emisja CO2 do atmosfery,
straty materialne.
Niziny Atlantycka
i Zatokowa, Ptw. Floryda Powodzie, zniszczenie
i Ptw. Jukatan, Bahamy, infrastruktury
huragany Wielkie Antyle, lato komunikacyjnej,
Ptw. Kalifornijski, budynkow, smierc ludzi,
zachodnie wybrzeza olbrzymie straty materialne.
Przesmyku Panamskiego
Roéwniny Centralne .
. e wiosna
(dolina rzeki Missisipi . . .
S . (topnienie Zalanie osiedli
i Missouri), Appalachy, L. . . . .
. Sniegu), mieszkaniowych i zaktadéw
. Nizina Atlantycka, .
powodzie . . lato produkcyjnych - bardzo
wschodnie wybrzeza . .
, . e . (nawalne duze straty materialne,
potnocnej czesci Wyzyny opad zalanie pdl uprawnych
Meksykanskiej, Wyzyna i huFrDa gn ) poTUp yen.
Kolorado gany
Sierra Madre Zachodnia, . . .
. i . . Niszczenie plondw na
Wyzyna Meksykanska, wiosna i . .
. L polach, niszczenie
burze gradowe Wielkie Réwniny, wczeshe . -
L. samochoddw, drzew, zbicie
Roéwniny Centralne lato
. szyb w budynkach.
(Niziny Wewnetrzne)
Utrudnienia w transporcie
Nowa Funlandia, i komurleaq! oraz wypad.k|
. . komunikacyjne, zawalanie
Gory Skaliste, ) .
e . . dachoéw budynkow
burze sniezne Gory Kaskadowe, zima .. .
obcigzonych nadmiernie
Appalachy, obszar . .
. . . Sniegiem, utrudnienia w
w okolicy Jeziora Ontario .
dojazdach do pracy,
przerwy w produkcji.
Spadek wielkosci plonéw,
Gory Skaliste, problemy z dostepem do
Wielkie Réwniny, wody pitnej dla ludzi
lato i zwierzat, obnizenie

susze

poétnocna czesé Roéwnin
Centralnych,
Mesa Pdétnocna, Sonora

poziomu wod gruntowych,
wysychanie zbiornikow
wodnych.
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Zadanie 2.
a) Data obserwacji: 9 lutego 2024 - przez sztorm byly nawiedzane wybrzeza Ziemi Baffina,

potudniowo-wschodniej Grenlandii, potudniowe wybrzeza Alaski i Potwyspu Seward.
b) Data obserwacji: 9 lutego 2024 - fale na obszarach sztormowych wynosity

przy wybrzezu od 4,1-4,7 m

c) Wystepowanie sztormow zwigzane jest z wystepowaniem nizu barycznego
(osrodka niskiego cisnienia).

Zadanie 3.
Cyklony tropikalne powstaja:

- nad oceanem w szerokosciach geograficznych od 5°-25°N i S,

- przy temperaturze wody przekraczajgcej 26°C,

- co najmniej 500 km od réwnika i gradiencie temperatury w wodzie mniejszym niz 4 °C
do gtebokosci 70 m,

- przy obecnosci niskiego osrodka cisnienia atmosferycznego.

Zadanie 4.
-na zachodnim Atlantyku - huragan

-na Oceanie Indyjskim - cyklon

-na pétnocnym Pacyfiku u wybrzezy Azji - tajfun

-na potudniowym Pacyfiku u wybrzezy Australii - willy-willy u wybrzezy pétnocnej Australii,
cyklon u wybrzezy wschodniej Australii

Zadanie 5.
a) Wyspy Bahama

b)

c) Huragan przemieszczat sie zgodnie z sitg Coriolisa w kierunku NW a potem wiatr skrecat na NE.
d) Od momentu powstania huraganu u wybrzezy Florydy (kategoria I), do momentu,

w ktérym dotart do ujscia Missisipi mineto 84 godziny (14x6=84)

e) Przy Pétwyspie Floryda byt to huragan kategorii |, czyli osiggat predkosci 119-153 km/h.

W momencie dotarcia do wybrzeza Niziny Zatokowej byt huraganem kategorii lll, czyli osiggat
predkosci 178-209 km/h.

f) W wyniku tego huraganu najbardziej ucierpiaty miasta Nowy Orlean i Baton Rouge.

g) Huragan Katrina spowodowat najwieksze straty w Nowym Orleanie. Wsréd jego skutkow
mozemy wymienic: zniszczenie wybrzeza na skutek abrazji, rozmycie wysp barierowych

i zniszczenie miegjsc legowych: ssakéw i ptakow morskich, pelikanow, zotwi, zalanie mokradet

i zniszczenie 5,300 km?2 laséw - tym samym strata miejsc pracy wielu mieszkancow,smier¢ 1836
0s6b w Nowym Orleanie i uznanie za zaginionych kolejnych 705 os6b, straty materialne

w Nowym Orleanie wyniosty 81 mld $, catkowite zniszczenie infrastruktury i zabudowan

w potnocnej i wschodniej czesci miasta, zniszczenie zapdr i watdw powodziowych, migracje
ludnosci z miasta powodujace spadek liczby ludnosci, zmniejszenie liczby przedsiebiorstw,

co bedzie skutkowato mniejszymi podatkami wptywajacymi do budzetu miasta.
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Zadanie 6.
a) 19.06.24 r. - Ocean Atlantycki N26°16'25" W70°59'37"; 1015 hPa; NWW

b) predkosé 22 kt (39,6 km/h) - huragan 1 kategorii wg skali Saffira-Simpsona
c) wschodnie wybrzeze Standw Zjednoczonych, w szczegdlnosci Floryda, Georgia
i Karolina Potudniowa

Zadanie 7.
Powstawaniu tornad sprzyja rowninne uksztattowanie powierzchni srodkowej czesci

Stanoéw Zjednoczonych. Spotykaja sie tu i mieszaja masy chtodnego i suchego powietrza
naptywajacego z poétnocnej czesci Ameryki Pétnocnej z cieptym i wilgotnym powietrzem
naptywajacym znad Zatoki Meksykanskiej. Aleja Tornad wystepuje w stanach: Teksas,
Oklahoma, Kansas, Nebraska, Dakota Potudniowa i Kolorado.

Zadanie 8.
Zagrozenie 1. Powodz.

W celu ztagodzenia nastepstw powodzi buduje sie zbiorniki przeciwpowodziowe,

Zzapory i waty przeciwpowodziowe; zakazuje sie budowy nowych osiedli na terenach terasy
zalewowej; monitoruje sie poziom wody w rzekach i ostrzega mieszkarcow o stanach
alarmowych.

Zagrozenie 2. Tornado.

W celu ztagodzenia nastepstw monitoruje sie warunki atmosferyczne i alarmuje

0 zblizajacym sie tornadzie; buduje sie schrony, w ktérych mozna przeczekac tornado.
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Litera Elementy linii brzegowej Przyktady

H cieénina Europa np.: Kaletariska, Gibraltarska, Sund, Maty Bett, Wielki Bett, Mesynska,
Azja np.: Bab al Manndab, Ormuz, Palk, Malakka, Makasarska, Tajwanska
Europa np.: Irlandia, Islandia, Wielka Brytania, Ibiza, Majorka, Kreta,

A wWvspa Sardynia, Sycylia, Wolin, Uznam, Gotlandia, Bornholm, Zelandia

ysp Azja np.: Cejlon, Tajwan, Hajnan, Sumatra, Borneo, Celebes, Mindanao,

Honsiu, Sikoku, Kiusiu, Hokkaido, Sachalin

F satoka Europa np.: Botnicka, Finska, Ryska, Gdarska, Pomorska, Biskajska, Lwia
Azja np.: Adenska, Perska, Bengalska, Tajlandzka, Tonkinska, Anadyrska,

C przesmyk Europa np.: Przesmyk Karelski, Przesmyk Koryncki Azja np.: Przesmyk Kra
Europa np.: Kanin, Kolski, Skandynawski, Jutlandzki, Bretonski, Pirenejski

G pétwysep (Iberyjski), Apeninski, Batkanski, Krym, Peloponez
Azja np.: Azja Mniejsza, Arabski, Indyjski, Indochinski, Kathijawar, Koreanski
Europa np.: Pétnocny, Matapan, Roca

B przyladek Azja np.: Czeluskin, Diezniowa, Ca Mau, Komoryn,

D morze pravbrzesne Europa np.: Barentsa, Pétnocne Azja np.: Karskie, taptiewow,

przy Wschodniosyberyjskie, Beringa, Ochockie, Japonskie, Wschodniochinskie
E morze srédlgdowe Europa np.: Biate, Battyckie, Czarne, Azowskie Azja np.: Czerwone
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A. Cie$nina Malakka

B. Ciesnina Gibraltarska
C. Ciesnina Beringa

D. Ciesnina Bosfor

E. Ciesnina Jukatanska

Zadanie 5.
1-3-5-4-2

Zadanie 4.
a,b)
c)
Sréodladowe miedzywyspowe przybrzezne otwarte
M. Karaibskie
M. Beanorta o Morze Norweskie (Uwaga!
) M. Potudniowochinskie ) ) -
M. Baffina . W wielu opracowaniach jest
L . M. Zdtte e .
M. Srédziemne M. Irlandzkie . ono zakwalifikowane jako
M. Ochockie .
M. Czerwone M. Banda P morze przybrzezne, dlatego
M. Japonskie o
M. Czarne M. Sulu taka odpowied? jest
M. Koralowe R .
M. Celebes réwniez prawidtowa)
M. Tasmana .
) M. Arabskie
M. Beringa
M. Barentsa
d)

M. Battyckie - M. Potudniowochinskie - M. Pétnocne - M. Srédziemne - M. Czerwone
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Zadanie 6.

Czynniki wptywajace na

duze zasolenie w Morzu Czerwonym mate zasolenie w Morzu Battyckim
- duze opady
- mate opady lub ich brak - wiele doptywow stodkiej wody rzecznej
- brak doptywu wéd rzecznych - niskie parowanie
- duze parowanie - utrudniona wymiana wody z Oceanem Atlantyckim przez
waskie Ciesniny Dunskie

Zadanie 7.
Prawidtowos¢ 1.
Im wyzsza szerokos¢ geograficzna tym nizsza temperatura powierzchniowych woéd oceanicznych
Prawidtowosé 2.
Im wieksza gtebokosé, tym nizsza temperatura wod oceanicznych.
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d) Przyczyna powstawania powierzchniowych pradéw morskich sg wiatry state
oraz regionalne (monsuny).
e) Prady ciepte tworza sie w niskich szerokosciach geograficznych i ptyna ku
wyzszym szerokosciom geograficznym. Prady zimne tworzg sie w wysokich
szerokosciach geograficznych i ptyna ku nizszym szerokosciom geograficznym.

f)

Elementy klimatu

Wschodnie wybrzeze Afryki
Prad Benguelski

Zachodnie wybrzeze Afryki
Prad Agulhas

Temperatura powietrza

Prad Benguelski powoduje obnizenie
temperatury na zachodnim wybrzezu Afryki.
Srednia roczna temperatura na szerokoséci
30°S zachodniego wybrzeza wynosi 20°C.

Prad Agulhas podnosi temperature
wschodniego wybrzeza, gdyz jest pradem
cieptym. Wybrzeza wschodniej czesci Afryki,
na szerokosci 30°S cechuja sie Srednia
temperatura roczna na poziomie 30°C.

Opady atmosferyczne

Zimny prad Benguelski powoduje spadek
sumy opaddéw rocznych. Zachodnie wybrzeza
Afryki na szerokosciach, wzdtuz ktérych ptynie
ten prad, cechuja sie suma opaddw rocznych
Wynoszaca ponizej 100 mm, czyli na wybrzezu

wystepuje pustynia

Ciepty prad Agulhas podnosi sume opaddéw
rocznych na wybrzezu potudniowo-wschodniej
Afryki. Suma ta wynosi ok. 1000 mm,

a miejscami nawet 1500 mm.

g) Wraz z nagrzewaniem sie oceanu, w wysokich szerokosciach geograficznych bedzie coraz
cieplejsza woda o mniejszej gestosci, wiec nie bedzie miata powodu aby sptywac w kierunku
nizszych szerokosci geograficznych - moze dojs¢ do zaniku lub obnizania sity zimnych
pradow morskich, co zaburzy cata cyrkulacje. Na mniejszych gtebokosciach bedzie coraz
mniej tlenu rozpuszczonego w wodzie, bo wody ciepte maja go mnigj - wywota to zaburzenie
w ekosystemach i moze spowodowac ich catkowite wyginiecie.
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Zadanie 2.

a) El Nifio normalna sytuacja cyrkulacyjna

b) odpowiedz na rysunku

c) Gtéwna przyczyna wystapienia zjawiska El Nifio jest ostabienie pasatow.

Przy wybrzezu Australii tworzy sie wyz baryczny, a przy wybrzezu Ameryki Potudniowej - niz.
W efekcie zmienia sie typowa cyrkulacja pasatowa - wiatry wiejg w kierunku zachodnim

i Prad Potudnioworownikowy rowniez zmienia kierunek. Powoduje to pozostanie cieptej
wody w szerokosciach okotoréwnikowych przy wybrzezu Ameryki Potudniowej,

co uniemozliwia upwelling zimnych wod Pradu Benguelskiego na powierzchnie.

d) odpowiedz na rysunku

e)

Wplyw na pogode:

Zjawisko to wptywa na pogode w Oceanii i na zachodzie Ameryki Potudniowej, np.:

- ulewne deszcze w Andach, ktére moga prowadzi¢ do powstawania lawin btotnych,

jezior na obszarach suchych itp.

- wystepowanie suszy we wschodniej czesci Australii, w Indonezji i na Filipinach,

CO moze przyczyniac sie do pozaréw w tych regionach,

- pojawienie sie huragandow we wschodniej czesci Oceanu Spokojnego.

Wptyw na gospodarke:

U wybrzezy Peru i Chile wystepuje upwelling wod bardzo zasobnych w plankton, stad te
panstwa sg jednymi z gtdwnych producentéw ryb na swiecie. Zahamowanie tego procesu
doprowadza do drastycznego zmniejszenia potowow (ryby odptywaja, bo nie maja co jesc)
i mniejszych wptywoéw do budzetu. Rybotéwstwo trzeba przestawic¢ na potdéw organizmow
zyjacych w cieptych wodach np. krewetek. Z drugiej strony Pacyfiku, na skutek susz

i pozarodw dochodzi do obnizenia wielkosci plondw w regionie Archipelagu Malajskiego,
wschodniej Australii, czy Azji Potudniowo-Wschodniej, co rowniez ma wptyw na gospodarke
tych regiondw.

Zadanie 3.
Zjawisko La Nifa wystepuje przy duzym nasileniu pasatoéw w stosunku do sytuacji normalnej.

Ciepta woda odptywa w kierunku wschodniego Pacyfiku powodujac silne burze lub cyklony
tropikalne w tej czesci Swiata oraz bardzo intensywne opady. Wybrzeze Ameryki Potudniowej
jest narazone na dtugi okres suszy. Dochodzi do duzego upwellingu na wiekszym obszarze.


https://demart.com.pl/

26 Dynamika hydrosfery

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 4.

Zjawisko Przyczyny powstania Rysunek

Upwelling polega na wynurzaniu sie zimnych,
Upweling zyznych wéd na miejsce odptywu wad cieplejszych,
(co jest spowodowane silnymi pasatami).

Downwelling polega na zanurzaniu sie
Downweling powierzchniowych wéd na skutek dziatania wiatru
lub zréznicowania temperatury i zasolenia wody.

Zadanie 5.

Hydrosfera

Zadanie 6.
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Zadanie 7.
Przyczyna wystepowania najwiekszych ptywow jest sita przyciggania Ksiezyca w petni
i W nowiu oraz Stonca. W tych kwadrach Ziemia, Ksiezyc i Storice sg w jednej linii i sity
przyciggania Ksiezyca i Stonca sie sumuja.

Zadanie 8.
Wybrzezami, na ktérych wystepuja najwieksze amplitudy ptywoéw morskich sa dtugie, waskie
zatoki (np. Zatoka Fundy), obszary z duzymi wyspami, ktore ptyw musi omingc¢ a nastepnie te
dwa strumienie wody spotykaja sie i dochodzi do ich spietrzenia. Niektdre z tych miejsc
charakteryzujg sie ptytkimi wodami szelfowymi, lub lezg wzdtuz waskich ciesnin, waskich ujs¢
rzecznych typu estuarium itp.

Zadanie 9.
a) Fala o minimalnej wysokosci 2 m dotarta do wybrzezy: Indonezji, Tajlandii,

Sri Lanki i panstwa Mjanma.

b) Fala dotarta do Seszeli po 6 godzinach i miata wysokos¢ 0,6-0,8 m

c)Fala tsunami w 2004 roku dotkneta 14 krajow, powodujac zniszczenie catej infrastruktury
nadbrzeznej tych panstw. W efekcie tsunami zgineto od 230-280 tysiecy oséb. Ponad dwa
miliony ludzi musiato opusci¢ swoje domy. Zniszczeniu ulegty nie tylko kurorty turystyczne,
ale i pola uprawne itp. To wydarzenie skutkowato przede wszystkim miliardowymi stratami
dla gospodarek tych panstw. Wielu turystéw odwotato przyjazdy do tego regionu w obawie
przed kolejna katastrofg i branza turystyczna poniosta bardzo duze straty.

Po tym wydarzeniu stworzono sie¢ alarmowa na Oceanie Indyjskim.

d) Nalezy uczy¢ dzieci w szkotach, jakie sg oznaki zblizajgcego sie tsunami i jakie dziatania
nalezy wowczas podjac. Mozna rowniez ¢wiczy¢ ewakuacje na obszarach zagrozonych
tsunami, wyznaczy¢ miejsca najwyzej lezace, do ktdrych mogliby sie ewakuowac ludzie.
Najwaznigjsze jest jednak monitorowanie stanu morza i zatozenie specjalnej sieci czujnikow
ostrzegawczych na bojach na otwartym morzu. Innym dziataniem jest instalacja megafondw
wzdtuz wybrzeza, przez ktére w razie koniecznosci zostanie ogtoszony alarm.

e) Do innych przyczyn powstawania tsunami naleza: wybuch wulkanu morskiego typu
stratowulkan (np. Krakatau 1883), osuniecie sie osadow po stoku cokotu kontynentalnego,
osuniecie sie zbocza wulkanu morskiego lub upadek ciata niebieskiego (np. planetki) na
obszarze morskim.
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a)
nr nazwa rzeki nr nazwa rzeki nr nazwa rzeki
Amazonka z Ukajali
1 (Uwag.a. Wwielu 6 Ob z Irtyszem 10 Mackenzie
opracowaniach Amazonka
jest najdtuzsza rzeka swiata)
2 Nil z Kagera 7 Mekong n Niger
3 Jangcy 8 Amur 12 Parana z Paranaiba
4 Missisipi 9 Kongo 13 Wotga
5 Huang He 10 Lena n Murray - Darling
b,c)

Hydrosfera
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Zadanie 2.
Morze lub ocean . Dlugosé rzeki na
L2 . Zlewisko . q
Kontynent Rzeka Dtugosé do ktorego oceanu mapie w skali
uchodzi 1:80 000 000
Europa Wptga 3530 km M. Kaspijskie - (obszar 4,41 cm
P P19 ' Py bezodptywowy) '
Azja Jangcy 6300 km M. Wschodniochinskie Spokojnego 7,88 cm
Afryka Nil z Kagera 6671 km M. Srédziemne Atlantyckiego 8,34 cm
. Murray L s
Australia i Darling 3490 km O. Indyjski Indyjskiego 436cm
L Zatoka Meksykanska )
Ameryka Pn. Missisipi 6270 km (O. Atlantycki) Atlantyckiego 7,84 cm
Ameryka Pd. Amazonka 7100 km O. Atlantycki Atlantyckiego 8,88cm
Zadanie 3.
© q q
E Rodzaj rzeki Rzeka
Y
0
2 permanentne np. Amazonka, Wista, Warta, Ren
©
P
I epizodyczne np. Wadi Saura, Wadi al-Malik, Groot Vis
okresowe np. Humboldt (USA), Kaszgar (Chiny), Murray, De Grey
Zadanie 4.

Rzeki okresowe prowadza wode korytem co roku, w tym samym okresie np. w czasie pory
deszczowej natomiast rzeki epizodyczne bardzo rzadko, raz na kilka lub kilkanascie lat
po nawalnych opadach - wystepuja na obszarach bardzo suchych.

Zadanie 5.
Ued (wadi) to suche koryto rzeczne na obszarach bardzo suchych. Sg dtugie i powstaty dzieki

erozyjnej dziatalnosci rzek w plejstocenie lub pod koniec trzeciorzedu, a obecnie wypetniaja sie
woda rzek epizodycznych tylko sporadycznie.

Zadanie 6.
a,b)
l. deszczowy rownikowy, Amazonka Il. deszczowy réwnikowy, Kongo lll. sniezny, Jenisej
IV. deszczowy monsunowy, Ganges V. deszczowy podzwrotnikowy, Murray
c) odpowiedz na mapie w zad. 1.
d) Wykres IV.
Ustroj deszczowy monsunowy jest charakterystyczny dla rzek Azji Potudniowo-Wschodnigj
takich, jak: Ganges, czy Mekong. Rzeki te zasilane sg gtdwnie deszczami monsunowymi
w okresie letnim i wtedy tez prowadza najwiecej wody korytem (z maksimum w sierpniu).
W porze zimowej wody w korycie rzecznym jest bardzo mato ze wzgledu na to, ze leza
w strefie wyzu zwrotnikowego oraz tego, ze w zimie wieje tutaj suchy monsun zimowy.
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Zadanie 7.
a,b,c)

Zadanie 8.
Nil jest przede wszystkim zrédtem wody, tak waznej na obszarach pustynnych.

Ponadto jest siedliskiem zycia ryb, ptactwa, czy krokodyli nilowych.

Przeptywa przez cztery panstwa, wiec jest wazng droga transportowa.

Jego woda jest wykorzystywana do nawadniania pdl, a jej namuty przyczynity sie do
stworzenia zyznych gleb (mady).

Nil petni rowniez funkcje energetyczna - na Wielkiej Tamie zbudowano elektrownie wodna.
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Zadanie 1.
a,b)

Zadanie 2.

Hydrosfera

Jezioro Wiktorii Jezioro Gorne
Tanganika Bajkat
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Zadanie 3.
Kontynent Jezioro Nazwa Tvp Powierzchnia Giebokosé Panstwo
genetyczny
. tektoniczno .
najwieksze J. tadoga 18100 km2 230 m Rosja
-lodowcowe
Europa
najgtebsze J. Hornindalsvatnet polodowcowe 51 km2 514 m Norwegia
Rosja,
Kazachstan
najwieksze M. Kaspijskie reliktowe 371800 km2 1025 m Turkmenistan,
Iran,
Azja Azerbejdzan
. A tektoniczno .
najgtebsze J. Bajkat 31500 km2 1642 m Rosja
-lodowcowe
najwieksze J. Wiktorii tektoniczne 68 800 km2 92 m Uganda, Kgnla,
Tanzania
Afryka
Burundi,
najgtebsze J. Tanganika tektoniczne 32892 km?2 1435 m Zambia, D.R.K.
Kongo, Tanzania,
najwieksze J. Eyre tektoniczne 0-9700 km2 doem Australia
Australia
z Oceania
najgtebsze J. Hauroko polodowcowe 63 km2 463 m Nowa Zelandia
tektoniczno stany
najwieksze J.Goérne 82100 km?2 406 m Zjednoczone,
-lodowcowe
Kanada
Ameryka Pn.
najgtebsze Wl?lkle Jeporo tektoniczno 28 568 km?2 614 m Kanada
Niewolnicze -lodowcowe
najwieksze J. Maracaibo tektoniczne 13 010 km?2 250 m Wenezuela
Ameryka Pd.
najgtebsze J. Buenos Aires tektoniczno 2 400 km?2 586 m Chile, Argentyna
-lodowcowe

Odpowiedzi na podstawie: Tablic geograficznych wydawnictwa andamantan, wydanie Xl| z 2014 roku i Internet

Zadanie 4.
Kryptodepresja to jezioro, ktérego lustro wody znajduje sie powyzej poziomu morza,

a dno - ponizej tego poziomu. Przyktady: Jezioro Bajkat, Jezioro Tanganika, Jezioro tebsko.
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Cechy jeziora

Typ genetyczny jeziora

Przyktady

Powstato w dnie rowu tektonicznego

tektoniczne

Tanganika, Niasa (Malawi) itp.

Jest pozostatoscig po dawnym morzu reliktowe Morze Kaspijskie, Jezioro Aralskie
. . . J. Biate, J. Usciwierz (Polesie Lubelskie);
Wypetnia zapadliska lub leje krasowe krasowe 3. Czerwone (Chorwacja)
Potozone na obszarze akumulacji rzecznej deltowe Dabie

Powstato w zagtebieniu moreny dennej

polodowcowe morenowe

Sniardwy, Mamry

Wypetnia krater wygastego wulkanu

wulkaniczne

Albany,
Crater Lake (jezioro Kraterowe)

Powstaje na wybrzezach przez odcigcie
zatoki morskiej

1) przybrzezne
2) lagunowe

1) np. Lebsko, Jamno, Gardno
2) np. J. Butrint

Wypetnia krater po uderzeniu meteorytu

meteorytowe

Clear Water,
Stawki Moraskie w Poznaniu

Zadanie 6.

Nazwa jeziora

Typ jeziora

Dwie charakterystyczne cechy

Jezioro Mamry

polodowcowe morenowe

urozmaicona linia brzegowa, duza powierzchnia, mata gtebokos¢

Czarny Staw pod Rysami

polodowcowe cyrkowe

mate, owalne, gtebokie, o stromych brzegach

Jezioro Betdany

polodowcowe rynnowe

dtugie, waskie, gtebokie, z licznymi przegtebieniami,
o stromych brzegach, o przebiegu pétnoc-potudnie

Zadanie 7.
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. e Rodzaj
Kryterium klasyfikacji . . J Charakterystyczna cecha Przykiady
Jeziora
state misa jeziorna jest wypetniona woda 3. Gérne, 3. Bajkat
przez caty rok
Ciagtosé zasilania okresowe misa jeziora jest wypetniona tylko J. Fitri w Czadzie

w danej porze roku

J. Eyre (Australia)

epizodyczne

jeziora takie istnieja bardzo krétko
W nastepstwie nawalnego deszczu

Ilo$¢ substancji odzywczych

oligotorficzne

gtebokie jeziora z mata ilosciag
substancji organicznych, z btekitna
wodg, dobrze natlenione

Czarny Staw pod Rysami

eutroficzne

zyzne jeziora, z duzg iloscia
organizmow zywych (roslin,
zwierzat), o zielonym kolorze wody, z
brakiem tlenu w warstwie
przydennej

sz0$¢ jezior Polski np.
Sniardwy, Géreckie, Gopto

dystroficzne

jeziora prawie zarosniete,

z rozktadajgcymi sie szczatkami
organicznymi, praktycznie
pozbawione tlenu, z duzj iloscia
osadow dennych, o brunatnej lub
z6ttej barwie wody. To ostatni etap
zycia jeziora.

J. Bodzentynskie, J. Skrzynka w
Wielkopolskim Parku
Narodowym

Zawartosc¢ soli

zawierajag do 0,59/ soli

to wigekszos¢ jezior Swiata

Sposoéb zasilania
i odprowadzania wody

stodkie rozpuszczonych w wodzie np. Bajkat, Gopto, Sniardwy,
Mamry
stone to jeziora o zasoleniu powyzej 35% Wielkie Jezioro Stone,
J powyz€] o J. Gusgen, M. Martwe
s3 to jeziora o zasoleniu od 0,5-35%o.
Czesto s to jeziora, ktére powstaty
stonawe na sl.<utek zamykgnla zatok Jezioro tebsko
morskich watem piaszczystym
np. mierzeja, i do ktérych wptywaja
rzeki
s3 to jeziora, z ktérych wyptywa rzek, Czarny Staw pod Rysami,
odptywowe ale zadna go nie zasila J. Tana, J. Wiktorii
?Q to J’e2|ora, do ktdrych WPJ{yW.a'. Jezioro Bajkat, J. Kérnickie,
przeptywowe i z ktérych wyptywa, co najmniej
. J. Gopto
jedna rzeka
bezodplywowe to jeziora, do ktérych wptywaja rzeki, M. Kaspijskie, J. Czad,

ale zadna nie wyptywa

J. Aralskie

Zadanie 9.

1) gtebokosc¢ (im ptytsze tym szybciej zarasta),

2) doptyw rzeczny,

3) temperatura wody i otoczenia.
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Zadanie 1.
a) Potkula pétnocna jest cieplejsza niz pétkula potudniowa dlatego na poétkuli pdtnocnej
granica wiecznego sniegu lezy wyzej niz na potkuli potudniowe).
b) Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na powstanie lodu lodowcowego s3 opady
Sniegu oraz niskie temperatury. Na rowniku wystepuja duze opady konwekcyjne natomiast
na zwrotnikach ich nie ma, dlatego na réwniku granica wiecznego sniegu lezy nizej
niz na zwrotnikach.

Zadanie 2.
a,b)

Zadanie 3.

A. lodowiec dolinny (typ alpejski). Posiada jedno pole firnowe i jeden jezor.
Wystepuje np. w Alpach i w Kordylierach.

B. lodowiec dendryczny (typ himalajski). Posiada wiele pdl firnowych, z ktérych sptywaja
jezory lodowcowe taczace sie w jeden gtéwny jezor. Wystepuje np. w Gérach Alaska
i Karakorum.

C. lodowiec piedmontowy / podgérski (typ Malaspina). Jezory lodowcowe wyptywaja
na przedpole gor taczac sie tam w jedna czasze. Wystepuje np. w Gérach Sw. Eliasza
i w Archipelagu Kanadyjskim

D. lodowiec fieldowy (typ norweski). Powstaje na ptaskowyzu (fieldzie), gdzie tworzy sie
czasza lodowa, z ktorej sptywaja jezory ponizej granicy wiecznego sniegu.
Wystepuje np. w Gérach Skandynawskich i na Islandii.
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Zadanie 4.
Jakie warunki musza by¢ spetnione, zeby doszto do regresji lodowca?

Aby doszto do regresji lodowca musi nastapic ocieplenie klimatu (zwiekszone topnienie)

i spadek sumy opadow.

W jakich warunkach nastepuje transgresja lodowca?

Transgresja lodowca nastepuje na skutek wzrostu rocznej sumy opadow i ochtodzenia klimatu.

Zadanie 5.

Zima Lato

Legenda

Zadanie 6.
W Europie stata wieloletnia zmarzlina wystepuje miedzy 62°N (potudniowa czesc

Gor Skandynawskich) po 82°N (Archipelag Svalbardu). W Azji ciggta wieloletnia zmarzlina siega
od szerokosci geograficznej ok. 46°N (Mongolia) po ok. 82°N (Ziemia Pétnocna).

Ta réznica spowodowana jest tym, ze w Azji panuje kontynentalny klimat, ktérego cecha sa
bardzo niskie temperatury zima.

Hydrosfera

Zadanie 7.
a,c) odp. na mapie b) Pak lodowy maksymalnie siega do ok 82°N, a na potudnie do 60°N.
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Zadanie 8.

Hydrosfera

Zadanie 9.
Goéry lodowe powstajg na skutek cielenia sie ladolodu. Na predkos¢ dryfowania

gor lodowych maja wptyw np. predkosc¢ wiatru, czy zimne prady morskie.

Zadanie 10.
Dla srodowiska przyrodniczego skutki beda to katastrofalne:

- bez paku lodowego zwiekszy sie parowanie z tego obszaru, a wiec wzrosnie
wilgotnosc¢ powietrza,

- zima bedzie krotsza,

- pojawi sie wiecej ulewnych opadoéw powodujacych powodzie,

- podniesie sie poziom wody Wszechoceanu, co moze grozi¢ zalaniem terenéw
nadbrzeznych potozonych bardzo nisko n.p.m.,

- zmieni sie ukfad pradow morskich, a tym samym temperatura wybrzezy,

- podniesie sie temperatura obszaréw okotobiegunowych bo |6d odbija
promieniowanie stoneczne (b. duze albedo), a woda je pochtania.

Przyspieszy to proces globalnego ocieplenia,

- bedzie to miato negatywny wptyw na cyrkulacje atmosferyczna ze wzgledu na zanik
wyzu okotobiegunowego lub jego duze ostabienie. Spowoduje to duzy wzrost
anomalii pogodowych w wysokich szerokosciach geograficznych (np. duze sztormy
na pétnocnym Atlantyku),

- podniesienie temperatury spowoduje rozmarzanie wieloletniej zmarzliny i emisje
duzej ilosci metanu do atmosfery, czyli przyspieszy globalne ocieplenie,

- dojdzie do zmian w zyciu rdzennej ludnosci zamieszkujacej pétnocne regiony,

- moze dojs¢ do wymarcia wielu zwierzat np. biatych niedzwiedzi i czesci wielorybow,
- dojdzie do przesuniecia na pdtnoc stref klimatycznych i roslinnych.

Dla gospodarki beda to zmiany pozytywne:

- otworza sie nowe trasy transportu morskiego,

- dostepne stang sie howe miejsca, skad mozna bedzie wydobywac surowce
mineralne.
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Zadanie 1.

A. Przyczyna powstania bagien w delcie Gangesu jest ciggte zalewanie ptaskiego wybrzeza
deltowego przez fale ptywowe.

B. Wystepowaniu bagien na Nizinie Zachodniosyberyjskiej sprzyjaja:

- istnienie wieloletniej zmarzliny, ktéra rozmarza latem;

- gesta sieC rzeczna w okresie topnienia sniegu powoduje powodzie;

- duze opady latem.

Te elementy powoduja, ze ziemia jest nasycona wod3 i dlatego woda "stoi" na powierzchni.

C. Wystepowaniu bagien w Kotlinie Kongo sprzyjaja:

- budowa geologiczna (obnizenie otoczone nieprzepuszczalnymi skatami prekambryjskimi
i wypetnione skatami osadowymi, ktdére s3 silnie nasycone wilgocia)

- bardzo duze opady wynoszace ponad 2000 mm rocznie.

Te czynniki powodujg, ze w kotlinie wystepuje bardzo duzo bagien.

D. Lezy w obnizeniu otoczonym wysoczyznami morenowymi zbudowanymi
Z nieprzepuszczalnych glin. Powstato w plejstocenie w miejscu, gdzie podczas zlodowacen
srodkowopolskiego i battyckiego utworzyto sie jezioro zastoiskowe, ktore zaczeto zarastac,
a w nim z obumierajacych roslin utworzyty sie kilkumetrowe warstwy torfu.

E. Powstaniu bagien na Nizinie Hudsonskiej sprzyja budowa geologiczna (na powierzchni
wystepuja nieprzepuszczalne ity wieku plejstocenskiego) oraz klimat subpolarny.
Na obszarze wystepuje wieloletnia zmarzlina, ktéra rozmarza latem.

F. Wystepowaniu bagien na Potwyspie Floryda sprzyja obecnos¢ w podtozu osadow
piaszczysto-gliniastych, niskie potozenie nad poziomem morza skutkujgce zalewaniem
obszaru przez fale ptywowe, oraz wilgotny klimat podzwrotnikowy morski z obfitymi
opadami w porze zimowe)j.
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Zadanie 2.
Bagna s3 ostoja zycia wielu roslin i zwierzat; sg obszarami legowymi ptactwa;
czasowo zatrzymujg wode (retencja czasowa) i wptywaja na regulacje stosunkdw wodnych.
Bagna sa regulatorem klimatu i moga wptywac na globalne ocieplenie, gdyz magazynuja
wegiel organiczny. W skali dtugoczasowej moga pochtania¢ wiele dwutlenku wegla
z atmosfery i przyczyniac sie do ochtodzenia klimatu, jednak w skali krotkookresowej
uwalniaja metan, ktdry przyczynia sie do wzrostu globalnej temperatury.

Zadanie 3.
Torfowiska wysokie zasilane s3 tylko wodami opadowymi, a torfowiska niskie - wodami
podziemnymi. Rézni je réwniez potozenie. Torfowiska wysokie tworzg sie na dziatach
wodnych, w poblizu zrédet rzek, na wyzej potozonych terasach rzecznych, w klimacie
wilgotnym, zas torfowiska niskie w tworzg sie w obnizeniach terenu - na terasie zalewowej
lub wzdtuz rynien jeziornych. Kolejna réznice stanowi ich ksztatt - torfowiska wysokie s3
wypukte w czesci srodkowej, zas torfowiska niskie sa wkleste lub ptaskie, czesto sg podtuzne.

Zadanie 4.

Zadanie 5.
Odpowiedz na mapie z zadania 1.

Zadanie 6.
Wiekszos¢ obszaru Australii to pustynie. Na obszarach pozbawionych ciekéw statych mieszka

ponizej 10 os/km?2. Powstaty tam olbrzymie farmy zajmujace sie np. hodowla bydta, czy owiec.
Wody artezyjskie sg tam jedynym zrodtem wody pitnej dla mieszkancow. Stuza réwniez do
nawadniania pol i jako woda pitna dla zwierzat.

Zadanie 7.
Od czynnikow zewnetrznych zalezne sg wody zaskoérne, higroskopijne, glebowe i btonkowate.

Zadanie 8.
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typ zrédta: zrédto warstwowe

rodzaj zrédta: sptywowe, zstepujace (grawitacyjne)

sita powodujaca wyptyw wody: grawitacja

typ zrodta: uskokowe (dyslokacyjno-uskokowe)

rodzaj zrédta: wstepujace

sita powodujaca wyptyw wody: ci$nienie hydrostatyczne

typ zrédta: rumoszowe

rodzaj zrédta: zstepujace (grawitacyjne)

sita powodujaca wyptyw wody: grawitacja

Hydrosfera

typ zrodta: krasowe (krasowo-podptywowe)

rodzaj zrédta: wstepujace

sita powodujaca wyptyw wody: ci$nienie hydrostatyczne

typ zrédta: szczelinowe

rodzaj zrédta: zstepujace

sita powodujaca wyptyw wody: grawitacja

\

typ zrodta: artezyjskie

rodzaj zrédta: wstepujace

sita powodujaca wyptyw wody: réznica cisnienia hydrostatycznego

Zadanie 10.

Woda sptywa szczelinami do komor i podgrzewa sie w nich dzieki pobliskiemu zrodtu
magmy, hagrzewajgcemu skaty. Woda w komorach osigga temperature wrzenia i zamienia
sie w pare, ktdra pod cisnieniem wyrzuca na powierzchnie wode zalegajaca wyzej w syfonie.
Do pustych komor naptywa szczelinami zimna woda i proces zaczyna sie od poczatku.

Zadanie 11.

Woda w prébce B jest woda niskozmineralizowana, gdyz zawartosc soli mineralnych
rozpuszczonych w wodzie nie przekracza 500 mg/I.
Wody w probkach A, Ci D oraz Cisowianka nalezg do wod sredniozmineralizowanych,
gdyz zawartosc soli mineralnych rozpuszczonych w wodzie zawiera sie w granicach

od 500-1500 mg/I.
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Zadanie 1.

Zadanie 2.

Nr Region Panstwa Nr Region Panstwa
1 Nizina Zatokowa Stany Zjednoczone 6. Nizina La Platy Argentyna i Paragwaj
©
o
\g 2. Dolina Missisipi Stany Zjednoczone 7. Nizina Chirska Chiny
(o]
S
o) . ) ) i o Wietnam, Laos,
% 3. Nizina Karaibska Kolumbia 8. Pétwysep Indochinski Kambodza, Tajlandia

Korea Pdétnocna (KRLD),

4, Nizina Gangesu Indie i Bangladesz 9. Pétwysep Koreanski Korea Potudniowa

5. Wyzyna Brazylijska Brazylia i Urugwaj 10. Jawa Indonezja

Zadanie 3.
Gtownymi przyczynami wystepowania powodzi sg obfite opady zwigzane np. z huraganami,
monsunem letnim lub nawalnymi deszczami podczas burz, roztopy $niezne, zatory lodowe
na rzekach, czy tez cofki podczas sztormu

Zadanie 4.
a)
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b) Najlepsze warunki do wybudowania osiedla ma obszar 2.

Lezy on na terenie réwninnym powyzej 15 metréow nad rzeka. Budowa osiedla na
obszarze 1 jest bezsensowna ze wzgledu na to, ze ten obszar lezy na terasie zalewowe;.
Podobnie obszar 3 nie nadaje sie do budowy osiedla - duze rdéznice wysokosci
wzglednych, obszar na skarpie z urwiskami.

c) Uwazam, ze zadne zabiegi techniczne nie ochronig osiedla nr 1 przed ewentualnym
zalaniem. Nie nalezy budowa¢ domoéw na terasie zalewowej. Gdyby jednak istniata taka
potrzeba mozna w gérnym biegu rzeki zbudowac zbiornik przeciwpowodziowy w celu
regulacji sptywu wody oraz waty przeciwpowodziowe. Podobnie nie da sie obronic
lokalizacji osiedla nr 3 na stromej skarpie ze wzgledu na wystepowanie na niej urwisk,
mogacych swiadczy¢ o wystepowaniu na tym obszarze osuwisk - na obszarze
osuwiskowym réwniez bezsensownym jest budowanie nie tylko osiedla ale réwniez
domu. Jezeli jednak te urwiska zbudowane s3 ze skat krystalicznych to domy mozna
ochroni¢ naktadajgc na nie siatki uniemozliwiajace odpadanie skat luznych

oraz betonowych oston u podstawy urwisk w celu ochrony budynkdw przed wiekszymi
skatami, jednak przed obrywem nic ich nie ochroni.

Zadanie 5.

Skutki powodzi

Bezposrednie Posrednie

e zmniejszenie ilosci plondw lub ich brak

o wydatki z budzetu panstwa / gmin na odbudowe

zniszczonych budynkoéw, infrastruktury itp.

zwigkszona ilos¢ wydawanych kredytéw bankowych

¢ na odbudowe wiasnych posesji

o koniecznos$¢ odwiertéw w celu pozyskania nowych
zrodet czystej

e zmiana koryta rzeki (mozliwa)

¢ mozliwos¢ wystgpienia epidemii na zalanych obszarach

zalanie duzych obszaréw

Smier¢ ludzi

Smier¢ lub migracja zwierzat z zalanych terenéw

zniszczenie pdt uprawnych i sadéw

naniesienie osaddw rzecznych na pola uprawne

zniszczenie infrastruktury komunikacyjnej, osiedli,

infrastruktury energetycznej, zaktaddéw przemystowych
e skazenie uje¢ wody

Zadanie 6.

Lasy odgrywaja funkcje retencyjng, dlatego wylesianie sprzyja powodziom - woda,
nie zatrzymywana przez korzenie drzew, sptywa swobodnie po zboczach i wypetnia
koryta strumieni, rzek bardzo szybko przyczyniajac sie do powstania powodzi.
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Zadanie 1.
h
_— N\
-—
Zadanie 2.

Zmiany temperatury: Temperatura rosnie wraz z gtebokoscia.
Zmiany cisnienia: CiSnienie ros$nie wraz z gtebokoscia

Zmiany gestosci: Gestos¢ skat rosnie wraz z gtebokoscia

Zadanie 3.
Dawne nazwy warstw wnetrza Ziemi pochodza od symboli pierwiastkow chemicznych

np. crofesima Cr - chrom, Fe - zelazo, Si- krzem, Mg - magnez.
np. sial - Si - krzem, Al - glin (warstwa granitowa zbudowana jest z glinokrzemianoéw)

Litosfera

Zadanie 4.
a)

b) 32,6,51,4
c) odpowied? na rysunku
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Zadanie 5.
Podobienstwa: Zaréwno skorupa kontynentalna, jak i oceaniczna, przykryte sg warstwa
skat osadowych. Obie czesci razem z perydotytem tworzg piyty litosfery.
Réznice: Skorupa oceaniczna zbudowana jest z bazaltu, a kontynentalna z granitu i bazaltu.
Skorupa kontynentalna ma mniejszg gestosc¢ niz skorupa oceaniczna.
Skorupa kontynentalna jest bardziej zréznicowana pod wzgledem uksztattowania
powierzchni niz oceaniczna. Skorupa oceaniczna tworzy oceaniczne ptyty litosfery natomiast
kontynentalna - kontynentalne ptyty litosfery.

Zadanie 6.
Skorupa ma wiekszg gestos¢ ale jest ciensza od kontynentalnej.
Skorupa kontynentalna jest duzo bardziej migzsza i bardziej zanurza sie w plastycznej
astenosferze. To powoduje, ze oceaniczna zanurza sie pod kontynentalna a nie odwrotnie

Zadanie 7.
Gradient geotermiczny:
Gradient geotermiczny to wielkos¢ zmiany temperatury przy zmianie gtebokosci o przyjeta
jednostke gtebokosci. W tym przypadku przyjeto jednostke gtebokosci 100m.
25°C -800m
X -100m
x = 3,125°C
Stopien geotermiczny:
Jest to gtebokos¢ wyrazona w metrach, o jaka wzroscie temperatura o 1°C.

25°C - 800m
© 1°C - x
| S
) X =32 metry
G
(o) Zadanie 8.
g =
|

wietrzenie i erozja

skaty osadowe

skaty metamorficzne
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Zadanie 9.

Budowa Ziemi

i skorupy ziemskiej
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. . Twardosé s -
Minerat Sktad chemiczny . tupliwosé¢ Barwa Gestosc
w skali Mosha
czerwonawa,
ortoklas K[AISIO ] 6 b.dobra bra;owgvya, szara, 2,5
e biata, zéttawa,
bezbarwany
kwarc 7 bezbarwn 2,6
(krysztat gorski) Yy )
czarna,
biotyt K(Mg,Fe,Mn)[(OH,FAISIO ] 2,5-3 doskonata ciemnobrazowa, 2,8-32
zielonkawa
bezbarwny, szara,
muskowit KAL[(OH,F).AISI00] 225 doskonata brazowa, 2728
zielonozo6tta,
srebrnobiata
Zadanie 10.
granit -> metamorfizm -> marmur
wapien -> metamorfizm -> marmur
piasek -> diageneza -> piaskowiec
Zadanie 1.
Skaty magmowe Skaty osadowe
Skaty
. pochodzenia pochodzenia metamorficzne
gitebinowe wylewne okruchowe . .
chemicznego organicznego
zlepieniec,
less .
L gnejs
. zwir . .
granit bazalt ) gips wapien marmur
. mutowiec . : . . .
gabro porfir . . s6l kamienna wegiel kamienny ekoglit
piaskowiec
. nefryt
piasek
itowiec

Zadanie 12.
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Zadanie 13.
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Skaty magmowe powstajace na duzej gtebokosci krystalizujg w warunkach wysokiej
temperatury i cisnienia. Magma w takich warunkach krystalizuje przez bardzo dtugi czas
dlatego, mineraty w niej zawarte maja dtugi czas na budowe krysztatdéw. Sg to skaty
jawnokrystaliczne, kolorowe.

Zadanie 14.
Surowiec mineralny Produkt
piasek szkto
wapien cement
it ceramika
ropa naftowa farby i lakiery
granit kruszywo do budowy drég
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Zadanie 1.
a,b,c,d,e)

Zadanie 2.

E Przebieg granicy Nazwa ptlyt graniczacych ze soba Typ granicy
Q
Y
m . . . .
.8 Wym?j:ig'i@ii::“]sm Indo-australijska i antarktyczna rozbiezna
-l
Nowa Zelandia Indo-australijska i ptyta pacyficzna zbiezna
Morze Czerwone afrykanska i arabska rozbiezna
Himalaje indo-australijska i euroazjatycka zbiezna
Kuryle,Honsiu, Filipiny euroazjatycka, pacyficzna i filipinska zbiezna
Mate Antyle karaibska i potudniowo-amerykanska zbiezna
Andy Nazca i potudniowoamerykanska zbiezna
Grzbiet Wschodniopacyficzny Nazca i pacyficzna rozbiezna

Zadanie 3.
Rowy oceaniczne wystepuja w strefach subdukgcji, w miegjscach, w ktorych ptyty sie do siebie

zblizaja. Wiekszos¢ ryftow wystepuje w obrebie grzbietdw srédoceanicznych, w miejscach,
w ktorych piyty litosfery sie od siebie oddalaja.
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Zadanie 4.
Zadanie 5.
©
| S
(]
Yo
0
o
§=
|
Zadanie 6.

Skorupa oceaniczna jest mtodsza od kontynentalnej. Im blizej ryftu tym skaty
budujace ptyte oceaniczna s mtodsze.

Zadanie 7.


https://demart.com.pl/

33 Teoria tektoniki ptyt litosfery. Wielkie formy uksztaltowania ladéw i dna oceanicznego.

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 8.
Piyty litosfery sg zanurzone w plastycznej astenosferze, w ktorej krgza prady konwekcyjne

materii ptaszcza. W migjscach, w ktérych dochodzi do konwekcji wstepujacej

(konwekcyjny prad wstepujacy) magma nadtapia ptyte - powstaja uskoki oraz ryft.

W osiowej czesci ryftu wylewa sie lawa (zjawiska wulkaniczne).

Wylewajaca i krzepnaca lawa w strefie ryftowej powoduje rozsuwanie ptyt litosfery.

Ryfty najczesciej wystepuja w obrebie grzbietow srodoceanicznych lecz np. w Islandii,

czy wschodniej Afryce wystepujg w obrebie laddw. Cata strefa rozsuwania ptyt nazywana jest
strefg spreadingu. W wyniku rozsuwania ptyt powstaje rowniez nowe dno oceaniczne,

ktére najmiodsze jest przy ryfcie i im dalej od tej strefy, tym jest starsze.

Skorupa oceaniczna powstaje w strefie spreadingu i zgodnie z kierunkiem ruchu ptyt zbliza sie
do ptyty kontynentalnej. Na styku tych ptyt wystepuje konwekcyjny prad zstepujacy.

Plyta oceaniczna, jako ciezsza i ciensza wsuwa sie pod ptyte kontynentalna.

Proces ten nazywamy subdukcja. Zachodzi on w miejscu, w ktorym wystepuje row oceaniczny.
Piyta oceaniczna wsuwa sie pod kontynentalng po powierzchni Benioffa.

Na skutek tarcia obu ptyt, na tej powierzchni tworza sie hipocentra trzesien (na gtebokosci

o 7-700km). W warunkach wysokiej temperatury i ciSnienia ptyta oceaniczna topi sie

- powstaje magma, ktdra wchodzi w sktad pradéw konwekcyjnych albo przebija sie przez
litosfere tworza wulkany na powierzchni, badz krazy i krystalizuje w litosferze (zjawiska
plutoniczne). W strefie rowu oceanicznego dochodzi do sedymentacji osadéw morskich
pochodzacych zaréwno ze zdzierania zanurzajacej sie skorupy oceanicznej, jak i niszczenia
ptyty kontynentalnej. Na skutek zblizania sie obu ptyt osady te zostaja sfatdowane, wypietrzone,
oderwane od podfoza i obalone. Na ptycie kontynentalnej powstajg mtode gory fatdowe.

Caty obszar, na ktérym wystepuje wsuwanie sie jednej ptyty pod druga nazywamy strefa
subdukgcji.

Zadanie 9.
Na granicy ptyt litosfery wystepuja: zjawiska wulkaniczne, zjawiska plutoniczne,
trzesienia ziemi, ruchy orogeniczne (gdrotworcze).

Litosfera

Zadanie 10.
Np. Ameryka Potudniowa przesunie sie na potnoc. Tereny poétnocnej czesci kontynentu znajda

sie w szerokosciach zwrotnikowych - na obszarze porosnietym dzisiaj llanos oraz deszczowym
lasem réwnikowym pojawia sie pustynie z halofitami, sukulentami, efemerydami.

Klimat zmieni sie na zwrotnikowy skrajnie suchy. Potudniowa czes¢ Niziny Amazonki znajdzie
sie w klimacie podzwrotnikowym. W czesci blizej wybrzezy bedzie miat on charakter morski.
Zamiast deszczowego lasu rownikowego bedzie na tym obszarze rosnac wiecznie zielony las
z araukaria. Srodkowa czes¢ tego obszaru bedzie miata charakter kontynentalny z roslinnoscia
pustynna i pétpustynna. Obszar potudniowej czesci Wyzyny Brazylijskiej i pdtnocna czesé
Niziny La Platy znajdzie sie w klimacie rownikowym wybitnie wilgotnym i porastac te obszary
bedzie deszczowy las rownikowy oraz sawanna w czesci podrownikowe;.

Dzisiejszy obszar pampy argentynskiej znajdzie sie w klimacie zwrotnikowym wilgotnym.
Zamiast pampy (formacja trawiasta) pojawia sie na tym obszarze lasy wiecznie zielone.
Potudniowa czes¢ kontynentu znajdzie sie w klimacie podzwrotnikowym morskim i zamiast
roslinnosci trawiastej moga sie tu pojawic lasy wiecznie zielone.

Zachodniag czes¢ kontynentu nadal beda stanowity coraz wyzsze Andy.
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Zadanie 1.
a)

b)

-nizin: 29%

-szelfu kontynentalnego: 4%

-obszaréw potozonych od 2000 do 4000 m gtebokosci: 18%
-obszaréw potozonych na wysokosci 1000-3000 m n.p.m.: 9%

Zadanie 12.
Ktory kontynent posiada najwiekszy udziat nizin? Europa
Ktory kontynent posiada najwiekszy udziat wyzyn? Afryka
Ktory ma najmniejsza sSrednig wysokos¢é n.p.m.? Europa
Ktéry ma najwieksza srednig wysokosé n.p.m.? Antarktyda
Ktéry ocean ma najwieksza srednia gtebokosé? Ocean Spokojny
Ktory ocean ma najmniejszg srednia gtebokos¢? Ocean Atlantycki
Jak sie nazywa najgtebsze miejsce na Ziemi? lle wynosi jego gtebokos¢?
Row Marianski. R6zne dane np. 11 022 m, 11 035 m, 11 047 m
Jak sie nazywa najnizej potozony punkt na powierzchni Ziemi? lle wynosi jego wysokos$¢?
Morze Martwe - zréznicowane dane np. -404 m n.p.m., -428 m n.p.m.

Litosfera

Zadanie 13.
Wyjasnienie: Uksztattowanie pionowe dotyczy uksztattowania powierzchni

i jego zréznicowania wzgledem poziomu morza, zas uksztattowanie poziome dotyczy ksztattu
ladu wyznaczonego przez linie brzegowa.

Cechy uksztattowania kontynentu:

-uksztaltowanie pionowe

Np. Azja. Jest to bardzo zréznicowany kontynent pod wzgledem pionowego uksztattowania
powierzchni. Najwyzszym punktem jest Czomolungma (Mt. Everest) 8850 m n.p.m.,

a najnizszym - Morze Martwe lezace 404 m p.p.m. W Azji wystepuje rowniez najwieksza
kryptodepesja swiata, czyli jezioro Bajkat. Wsrdd nizin mozna wyrdzni¢: Mezopotamska,
Indusu, Gangesu, Chinska, Mandzurska Péthocnosyberyjska, Kotymska, Zachodniosyberyjska
oraz Turanska. Wsrod wyzyn znajdziemy: Anatolijska, Iranska, Dekanu, Tybetanska, Junnan-
Kuejczou, Ordos, Lessowg, Mongolska, Srodkowo-Syberyjskg oraz Pogérze Kazachskie.

Wsrod gor nalezy wymienic: G. Pontyjskie, Zagros, Taurus, Mekran, Kaukaz, Elburs, Kopet-Dag,
Hindukusz, Pamir, Karakorum, Himalaje, Transhimalaje, Kunlun, Tien-Szan, Attyn-Tag, Qin
Ling, Arrakamskie (Arakan Joma), G. Annamskie, Sajany, Attaj, G. Changajskie, Wielki Chingan,
Gory Stanowe, Pasmo Stanowe, G. Jabtonowe, Sichote-Alin, Dzugdzur, G. Wierchojanskie,

G. Czerskiego, G. Koriackie, G. Kotymskie, G. Czukockie. W obrebie gor wystepuja rowniez
kotliny. Do najwiekszych nalezg Dzungarska, Kaszgarska (Tarymska) , Cajdam i Syczuanska.
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-uksztattowanie poziome

Azja ma bardzo rozwinieta linie brzegowa. W jej granicach wystepuja potwyspy, wyspy

i wiele archipelagoéw. Morza potgczone s3 czesto z oceanem waskimi ciesninami.

Wsrod pdtwyspow mozemy wyrdznic: Ptw. Azja Mnigjsza, Ptw. Synaj, Ptw. Arabski,

Ptw. Kathijawar, Ptw. Indyjski, Ptw. Indochinski, Ptw. Malajski, Ptw. Koreanski, Ptw. Kamczatka,
Ptw. Czukocki, Ptw. Tajmyr, Ptw. Gydanski i Ptw. Jamat.

Wokot Azji wystepuja liczne archipelagi np. Lakkadiwy, Malediwy, Andamany, Nikobary,
Archipelag Malajski, Filipiny, Wyspy Riukiu, Wyspy Japonskie, Kuryle, Wyspy Nowosyberyjskie,
Ziemia Pdtnocna oraz wyspy np. Cejlon, Hajnan, Tajwan, Wyspa Wrangla i Sachalin.

Do najwiekszych wysp zgrupowanych w archipelagach naleza: Sumatra, Jawa, Borneo,
Celebes, Luzon, Mindanao, Hokkaido, Sikoku, Honsiu, Kiusiu.

Zadanie 14.
Odpowiedz na mapie z zadania 1.

Litosfera
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Wulkanizm i plutonizm

Zadanie 1.
a)
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b) Podkreslone: 3. Krakatau, 4. Pinatubo, 5. Fudzi, 6. Kulczewska Sopka, 9. Cotopakxi,
10. Sw. Heleny, 13. Erebus, 14. Tambora

Zadanie 2.

Wulkany potozone
w strefie ryftu

Wulkany potozone
w strefie subdukcji

Wulkany potozone
w obrebie plam goraca

Kilimandzaro, Hekla, Meru

Krakatau, Pinatubo, Fudzi,
Kluczewska, Sopka, Cotopaxi,
Sw. Helena, Tambora

Mauna Loa, Kamerun, Erebus

Zadanie 3.

Najwiecej wulkanow wystepuje w strefie granic piyt.

Zadanie 4.
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Wulkanizm i plutonizm
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. Charakter eksplozji Ksztaht stozka
Rodzaj wulkanu . . plozj . Przyktady
i rodzaj wyrzucanych produktéow (rysunek)
Gtownym produktem erupcji jest materiat
Eksplozywny piroklastyczny i gazy; \./vulkan‘y eksplgzywne s3 Aqua .
strome ale mate; erupcja przebiega w Gwatemali
gwattownie.
Sa to wulkany charakterystyczne dla
obszaréw oceanicznych. Gtéwnym
produktem erupcji jest lawa zasadowa. Maja Mauna Loa,
Efuzvwn budowe tarczows - sg bardzo duze ale maja Mauna Kea,
ywny ptaskie zbocza. Erupcja przebiega tagodnie i Kilauea, Hekla,
polega na wypetnianiu krateru jeziorem Laki
lawowym a nastepnie sptywaniem potokéw
lawy po zboczach wulkanu.
Produktem erupcji sg zaréwno lawy (gtéwnie Swieta
kwasne), gazy, jak i materiat piroklastyczny. Helena,
Czesto erupcjom towarzysza wstrzasy Wezuwiusz,
Mieszany sejsmiczne. Erupcje sa bardzo gwattowne; Etna, Anak
(stratowulkan) moga im towarzyszy¢ lahary i sptywy Krakatau,
piroklastyczne, ekshalacje wulkaniczne i Pinatubo,
wyptywy lawy. Sa to wulkany stozkowe, czesto Popocatepetl,
ze stozkami pasozytniczymi i kalderami. Rainier
Zadanie 6.
Produkty state Produkty ciekie Produkty gazowe

Materiat piroklastyczny, czyli bomby
wulkaniczne, lapille, scoria i popioty
wulkaniczne.

Lawy: zasadowe, obojetne i kwasne.

Ekshalacje wulkaniczne takich gazéw,
jak: para wodna, dwutlenek i tlenek
wegla, siarkowodoér oraz metan.

Zadanie 7.

Sa to ekshalacje wulkaniczne o réznym sktadzie chemicznym i temperaturze.
Fumarole to wyziewy goragcych gazéw wulkanicznych i pary wodnej o temp. 0-800°C.

Solfatary to wyziewy przegrzanej pary wodnej ze zwigzkami siarki i temperaturze od 100-200°C.

Mofety to wyziewy gtdwnie dwutlenku wegla i temperaturze ponizej 100°C.
Uwaga. Istnieje tez inny podziat:
Fumarole - temperatura powyzej 300°C
Solfatary - temperatura od 100-300°C
Mofety - temperatura ponizej 100°C

Zadanie 8.

a) Na fotografii przedstawiono gejzer.
b) Zjawisko to wystepuje na obszarach aktywnego i wymierajgcego wulkanizmu.

Gejzer to zrodto, ktore wyrzuca stup wody co okreslony czas, charakterystyczny dla kazdego
zrodta. Magma we wnetrzu Ziemi ogrzewa skaty. W pustkach skalnych gromadzi sie woda,
ktéra naptywa tutaj z powierzchni. Woda ta jest pod cisnieniem. Zbiorniki wody potaczone
sg waskim kanatem z powierzchnia. Im gtebigj, tym wyzsza temperatura dlatego, gdy woda
uzyskuje punkt wrzenia zamienia sie w pare wodna a jej cisnienie wyrzuca stup chtodniejszej
wody, ktéra znajduje sie wyzej. Po opréznieniu zbiornikéw naptywa do nich kolejna porcja
wody i caty proces rozpoczyna sie na nowo.
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Zadanie 9.

Wulkan,

data erupcji Skutki przyrodnicze Skutki poza przyrodnicze

Uniemozliwienie pracy transportu lotniczego
ze wzgledu na duza ilos¢ materiatu
piroklastycznego w atmosferze nad wieloma
krajami Europy. Wielomilionowe straty
przewoznikéw lotniczych.
Koniecznos¢ ewakuacji okolicznej ludnosci.

Zmiana uksztattowania powierzchni
- powstaty dwie szczeliny wulkaniczne.
Powddz spowodowana btyskawicznym
topnieniem lodowca. Duze zapylenie atmosfery
podczas erupcji.

Eyjafjallajokull
20.03 - 23.06.2010

Powstanie kaldery, zniszczenie roslinnosci
rosnacej na zboczach i w okolicy wulkanu;
zmiana linii brzegowej Zatoki Neapolitanskiej.
Pokrycie terenu metrami popiotéw
wulkanicznych.

Zniszczenie trzech miast: Pompejow, Stabie

i Herculanum. Migracja ludnosci w pierwszy

dzien erupcji. Ci co pozostali zgineli drugiego
dnia. Zniszczenie terendw rolniczych.

Wezuwiusz
24.08.79

Zadanie 10.
Ludzie mieszkajag na terenach wulkanicznych gtéwnie ze wzgledu na wyksztatcenie sie

na tych terenach bardzo zyznych gleb wulkanicznych, co sprzyja rozwojowi rolnictwa.
Rowniez ze wzgledu na pozyskiwanie surowcow mineralnych np. siarki, wykorzystywanie
wod geotermalnych. Przyktadami takich obszarow sg zbocza Wezuwiusza, Solfatary,

czy Wyspa Jawa.

Zadanie 11.
Podczas erupcji wulkanicznej do atmosfery dostaje sie duzo pytdw i popiotdéw wulkanicznych,

ktore nie przepuszczaja promieni stonecznych. Wiatry potrafig transportowac te pyty na duze
odlegtosci. Jedna duza erupcja moze skutkowac¢ obnizeniem sredniej temperatury rocznej
danego obszaru. Z drugiej strony emisja gazow wulkanicznych moze przyczyniac sie do
wzrostu gazow szklarniowych w atmosferze, co moze skutkowac wzrostem temperatury

i do powstawania kwasnych opaddow.

Litosfera

Zadanie 12.
Zjawiska wulkaniczne polegaja na wydostawaniu sie produktéow wulkanicznych

na powierzchnie ziemi natomiast w zjawiskach plutonicznych materiaty te kraza
w litosferze i nie wydostaja sie na powierzchnie.

Zadanie 13.
Magma to stop krzemianowy (roztopione skaty) zawierajacy wiele gazow i znajdujacy sie we
wnetrzu Ziemi. Gdy magma zbliza sie do powierzchni ziemi lekkie gazy uwalniaja sie - taki
odgazowany stop krzemianowy na powierzchni nazywamy lawa.

Zadanie 14.
1. lopolit
2.batolit
3.lakolit (lakkolit),
4.sill
5.dajka

Zadanie 15.
Podobienstwo:

Obie intruzje magmowe zbudowane s3 ze skat magmowych gtebinowych i obie powoduja
metamorfizm skat na kontakcie z nimi.

Réznica:

Batolit jest duzo wiekszych rozmiardw niz lopolit. Poza tym batolit ma nieregularny ksztatt
w odréznieniu od lopolitdw.
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Zadanie 1.

a,b)
©
o
Q
Y
0
(o]
e
-l
Lp. Nazwa gor Orogeneza Lp. Nazwa gor Orogeneza
1 Pireneje alpejska 8 Wielkie Géry Wododziatowe hercynska
2 Alpy - Masyw Centralny alpejska hercyriska 9 Himalaje alpejska
3 G. Kaledonskie kaledonska 10 Kordyliery alpejska
4 G. Skandynawskie kaledonska m G. Przylagdkowe hercynska
5 Ural hercynska 12 Appalachy hercynska
6 Andy alpejska 13 Sajny kaledonska
7 Atlas alpejska 14 Tien-szan hercynska
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Zadanie 2.
-orogeneza alpejska: era kenozoiczna, okres paleogen

-orogeneza hercynska: era paleozoiczna, okres karbon
-orogeneza kaledonska: era paleozoiczna, okresy sylur/dewon

Zadanie 3.

a),b,c)
d)
Forma wypuka Forma wklesta
Budowa fatodwa antyklina synlina
Budowa zrebowa zrab row tektoniczny
Zadanie 4.
Rysunek Sposob powstania Przyktady
Alpy
Powstaja na skutek sfatdowania skat osadowych w strefach subdukcji lub kolizji ptyt Andy
Gory fatdowe litosfery. Ptyty zblizajac sie do siebie powoduja, ze osady morskie miedzy nimi zostaja Kordyliery
sfatdowane, wypietrzone, oddzielone od skat podtoza i obalone. Karpaty

Himalaje itp

Gory Ural
Powstaja na skutek zuskokowania terenu, wywotanego rozprezaniem napiec Sudety
Gory zrebowe w litosferze np. poprzez trzesienie ziemi. Dochodzi do przesuniecia warstw skalnych Harz
wzdtuz ptaszczyzn uskokdw, powstatych na skutek ruchéw tektonicznych. Wogezy

Schwarzwald

Wezuwiusz

Goéry wulkaniczne powstaja w miejscach, w ktérych dochodzi do wydostawania . Etna
. . . L ; . L Sw. Helena
Gory wulkanicze sie z wnetrza Ziemi ciat statych, ciektych i gazowych. Takie goéry sa charakterystyczne Rainier
dla stref spreadingu, subdukcji oraz plam goraca. Pinatubo

Mauna Kea
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Zadanie 5.

Inwersja rzezby wystepuje m.in. w Checinach w Gérach Swietokrzyskich, w Gorcach,
czy W pasmie Babiej Gory.

Zadanie 6.

Litosfera

Zadanie 7.

. Magnituda Stopien w skali . . o ef]
Data Godzina . Miejsce wystapienia
skala Richtera Mercallego ! ap
29.02.2024 17:05 52 VI Popondetta w Papui-Nowej Gwinei
29.02.2024 10:22 50 V/VI Adak na Alasce
29.02.2024 06:04 48 I 78 km na potnocny zachod
od Mpulungu w Zambii
29.022024 o110 53 Vi STkm na wschod od Aras-asan
na Filipinach
29.02.2024 9:28 4.4 I 46 km ENE od Calamy w Chile
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Zadanie 8.
a)

b)
-wstrzgsy wstepne: 19:58
-wstrzas wlasciwy: 20:31

Zadanie 9.
Obszary sejsmiczne wystepujg na granicach ptyt litosfery i w ich poblizu.

Zadanie 10.

Strefa Charakterystyka strefy Panstwa

Obszar czestych trzesien ziemi. Obejmuje granice
sejsmiczna piyt litosfery, alpidy, rowy oceaniczne, grzbiety Islandia, Japonia, Indonezja, Chile
oceaniczne oraz doliny ryftowe na ladach.

Obszary sporadycznych trzesier ziemi. Francja, Niemcy, Polska zachodnia, Mongolia,

pensejsmiczna Obejmuje hercynidy i platformy paleozoiczne. Australia

Litosfera

Obszary pozbawione trzesien ziemi.
asejsmiczna Naleza do nich tarcze prekambryjskie, platformy Brazylia Mauretania, Niger, Mali
prekambryjskie i dna basendéw oceanicznych.

Zadanie 11.
1. Przeprowadzanie symulacji by ludzie wiedzieli, jak zachowac sie podczas wstrzasu;

przeprowadzanie tez ¢wiczen ewakuacyjnych.

2. Budowanie budynkoéw z najlepszych materiatéw z rozwigzaniami antywstrzagsowymi

np. zaktadanie stalowej przeciwwagi na scianie wiezowca, posadowienie budynkow

na tozyskach.

3. Przytwierdzanie mebli do scian mieszkania, zaktadanie na potki specjalnych zabezpieczen.
4.Rozmieszczenie gestej sieci sejsmografow.

5. Badanie trzesien ziemi i tworzenie centrow ostrzegawczych.

6. Ograniczenie budowy elektrowni wodnych i elektrowni jadrowych na obszarach
sejsmicznych.

Zadanie 12. )
Obszar ten lezy miedzy strefg sejsmiczna nad Morzem Srédziemnym a Skandynawia,

ktora podnosi sie izostatycznie po zlodowaceniach plejstocenskich.
Wstrzas ten mogt by¢ echem wstrzaséw na jednym lub drugim z wspomnianych obszaréw.


https://demart.com.pl/

35 Trzesienia ziemi, ruchy gérotwércze, izostatyczne i epejrogeniczne

WROC DO SPISU TRESCI

Zadanie 13.
a)

g o
o Jl- ) )
Izarytmy zmiany wysokosci wzglednej w m. Tempo podnoszenia sie ladu w mm
b)

Réwnowaga izostatyczna wskazanych obszaréw zostata zachwiana najpierw przez ich
obcigzenie ladolodem, ktéry spowodowat zatopienie fragmentdw ptyt litosfery w plastyczna
astenosfere. Po stopnieniu ladolodoéw Ptw. Labrador oraz Skandynawski zostaty odcigzone

i teraz podnosza sie probujac osiggnac pierwotng wysokosc.

Poza izostazjg glacjalng innymi przyczynami zaburzajgcymi rownowage izostatyczng moga
by¢: sedymentacja osaddw w zbiornikach morskich (ruchy obnizajace), sfatdowanie osaddow
morskich i powstanie gor na kontynencie (kontynent bedzie sie obnizat w astenosferze,

a dno morza bedzie wykazywac ruchy wznoszace). Denudacja mtodych gér moze
powodowac odcigzanie kontynentu (ruchy wznoszace) - osady pochodzace z procesow
denudacyjnych moga trafiac rzekami do morza, gdzie bedzie nastepowac ich sedymentacja
(ruchy obnizajace).

Litosfera

Zadanie 14.
a,b)

c)

S3 to powolne, dtugotrwate i wielkopromienne, pionowe ruchy skorupy ziemskiej.

Ich przyczyna s3 procesy magmowe we wnetrzu Ziemi. Ruchy te maja charakter wahadtowy
lub oscylacyjny. Nie prowadzg one do dyslokacji warstw skalnych. O ich istnieniu mozemy
sie przekonac na wysokich wybrzezach, gdzie na réznej wysokosci widac slady docierajgcych
kiedys do wybrzeza fal lub np. w Pozuoli we Wtoszech na kolumnach swiatyni Jowisza
Serapisa.
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d)

-epejrogeniczne:

Do wybrzezy wznoszacych sie naleza wybrzeza Wenezueli, Zatoki Meksykanskiej, afrykanskie
wybrzeze Morza Czerwonego, potudniowe wybrzeza Sumatry i Jawy, pétnocne wybrzeze
Zatoki Perskiej, wybrzeze Zatoki Chinskiej, wybrzeza Kamczatki, wybrzeze Syberii, wybrzeze
Anddéw od pustyni Atakama na potudnie.

-talasogeniczne:

Do wybrzezy opadajacych naleza: zachodnie wybrzeze Grenlandii, wschodnie wybrzeze
Ameryki Potudniowej w okolicach ujscia Sao Francisco i na pdtnoc od ujscia Amazonki,
wybrzeza zatok San Jorge i Bahia Blanca w Ameryce Potudniowej, wybrzeze gor
Potudniowochinskich, wybrzeze Morza Adriatyckiego, pétnocne wybrzeze Francji

oraz wybrzeze Kornwalii w Wielkiej Brytanii
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Zadanie 1.
a)
b)
Era Okres Szerokos¢ geograficzna
kenozoik paleogen 40°N
mezozoik gorna jura 28°N
paleozoik goérny perm 20°N

c) Dzieki potozeniu Polski w strefie klimatu rownikowego na terytorium obecnej Polski

rost las deszczowy, z ktérego pdzniej powstaty polskie ztoza wegla kamiennego.
Przemieszczanie sie terytorium Polski na poétnoc od réwnika (zgodnie z teorig tektoniki ptyt)
powodowato, ze Polska przechodzita przez poszczegdlne strefy klimatyczne, co wptywato

na zmiany srodowiska geograficznego. Np. potozenie Polski w szerokosciach zwrotnikowych
skutkowato suchym klimatem, prowadzacym do ujemnego bilansu wodnego, wyparowania

morza i powstania zt6z soli.
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Zadanie 2.
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Kolejnosé wydarzen Wydarzenie Era
3 powstanie Pangei paleozoiczna
1 sfatdowanie goér Szkocji paleozoiczna
10 powstanie Morza Battyckiego kenozoiczna
9 zlodowacenia poétkuli pétnocnej kenozoiczna
6 wymieranie dinozauréw mezozoiczna
8 wypietrzenie Himalajow kenozoiczna
5 rozpad Pangei mezozoiczna
4 wielkie wymieranie (zanik 90-95% gatunkoéw) paleozoiczna
7 rozpad Laurazji i powstanie pétnocnego Atlantyku kenozoiczna
2 powstanie Wielkich Gor Wododziatowych paleozoiczna

Zadanie 3. ODPOWIEDZ POJAWI SIE W KOLEJINEJ AKTUALIZACJI ODPOWIEDZI
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Zadanie 4.
a)

Skaty

Rodzaj skat

Warunki powstawania

Whiosek

piasek, zwir, glina

osadowe
okruchowe

S3 to skaty charakterystyczne dla okresu
zlodowacenia. Piaski i zwiry to charakterystyczny
osad wod fluwioglacjalnych (roztopowych),
natomiast glina to typowa skata polodowcowa.

Analizowany obszar
byt objety
zlodowaceniem.

osadowe

Powstaty na skutek wytracania sie osadéw

Nastgpit zanik

organicznego

morzu.

gips, sol pochodzenia ze stonych wéd np. ptytkich stonych maérz .
. ) . . ptytkiego morza.
chemicznego epikontynentalnych, w suchym goracym klimacie.
. . Analizowany obszar
osadowa Skata powstajaca na skutek diagenezy, Snaidowat si
piaskowiec okruchowa ktérej podlegaja luzne osady piaszczyste zalegajace V\j morzu <
zwiezta w ptytkich morzach w poblizu wybrzeza. blisko wybrzeza.
osadowa Skata, ktéra powstata na skutek sedymentacji
. . . - S - - W morzu wystepowato
wapien pochodzenia pancerzykow, szkielecikow zwierzat zyjacych w

bogate zycie

b)

Informacja odczytana z przekroju

Interpretacja informacji

Litosfera

geologicznego

Brak ruchoéw tektonicznych. W morzu dochodzi do sedymentacji
piaskowcow i wapieni. Zbiornik powoli sie wyptyca - powstajg warstwy
soli i gipséw.

Zalegajace poziomo warstwy, z ktérych najstarsza
jest warstwa piaskowcow.

Dochodzi do lekkich ruchéw tektonicznych, na skutek

Ukosne zaleganie niektérych warstw. . . .
9 M ktérych powstaje monoklina.

Spekanie ukos$nie zalegajacych warstw. Na skutek ruchéw tektonicznych powstaja uskoki.

W okolicy wystapity ruchy tektoniczne, ktérym podlegata gtebsza
czesc zbiornika morskiego. Ruchy te nastapity ok. 30 min lat temu
i spowodowaly, ze cze$¢ zachodnia zbiornika zostata wynurzona i stata
sie wyspa.

Niezgodne zaleganie i stykanie sie najmtodszej
warstwy zalegajacej ukosnie z kilkoma innymi
warstwami o réznym wieku.

Gruba warstwa piaskowcoéw Swiadczy o silnych procesach
denudacyjnych na pobliskim ladzie, trwajaca dtugi czas i Swiadczaca
o dtugiej sedymentacji osadéw przynoszonych przez pobliskie rzeki.

Powstanie grubej warstwy piaskowcéw.

Zréznicowana migzszos¢ piaskow, zwirdw i gliny,

ktéra nie pokrywa catej powierzchni terenu. Na analizowanym obszarze wystepowato czoto lagdolodu.

Intruzja magmowa. W skaty juz istniejace wdarta sie magma.

c) Na analizowanym obszarze w mezozoiku oraz paleogenie panowaty warunki morskie,

w ktérych dochodzito do sedymentacji skat osadowych pochodzenia morskiego.

W paleogenie doszto do ruchdw tektonicznych, ktére spowodowaty powstanie monokliny
oraz uskokdw tektonicznych. Zbiornik morski powoli sie wyptycat i pod koniec paleogenu
doszto do ewaporacji zt6z soli i gipsu. Potem nastapity zjawiska plutoniczne, czego dowodem
jest intruzja magmowa. W neogenie analizowany obszar byt ladem - doszto do regresji morza.
Nastepnie obszar ten ulegt zlodowaceniu (nasunat sie na niego lagdolod).
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d)

trylobit amonit
belemnit

W mezozoicznych wapieniach mozna znalez¢: amonity i belemnity

e) Paleogenskie piaskowce s3 starsze od paleogenskich wapieni i mtodsze od serii
paleogenskich i mezozoicznych wapieni.
f) Paleogenskie gipsy i sole majg 20-30 min lat.

Zadanie 5.
-superpozycji
Zasada superpozycji okresla, ze warstwy zalegajace gtebiej sa starsze,
niz warstwy skalne zalegajace wyzej.
-aktualizmu geologicznego
Zasada ta zaktada, ze w przesztosci geologicznej zachodzity takie same procesy
geologiczne, jak obecnie i na skutek tych procesow powstawaty takie same skaty
i formy. Np. jezeli na skutek krystalizacji lawy na powierzchni powstaje skata bazaltowa,
to znajdujac bazalt na duzej gtebokosci mozna wnioskowac, ze powstat on w takich

©
3 samych warunkach jak obecnie - czyli w tamtym okresie wystepowaty zjawiska
‘a wulkaniczne.
o
] .
= Zadanie 6.
Metody okreslania wieku wzglednego Metody okreslania wieku bezwzglednego

metoda stratygraficzna, metoda paleontologiczna
metoda petrograficzna, metoda palinologiczna
metoda tektoniczna

metoda radiometryczna, metoda termoluminescencji
metoda dendrochronologiczna, metoda warwochronologiczna
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Zadanie 1.
Wietrzeniu fizycznemu skat sprzyja brak pokrywy roslinnej, brak pokrywy snieznej,

duze zmiany temperatury w ciggu doby.

Zadanie 2.
Jest to uznawane za nielogiczne, gdyz dziatalnos¢ organizmndw zywych ma

charakter zardwno wietrzenia fizycznego (np. rozsadzanie skat przez korzenie),
jak i chemicznego (np. dziatalnos¢ kwasdw organicznych).

Zadanie 3.
a) Wietrzenie mrozowe dominuje w strefie okotobiegunowej,

a insolacyjne w strefie zwrotnikowej.

b) Wietrzenie fizycznej jest bardziej intensywne na obszarach z duzymi zmianami
temperatury w ciggu doby oraz niepokrytych trwatg pokrywa roslinna.

Takim obszarem sg Andy. Tymczasem na Nizinie Amazonki sg mate amplitudy
dobowe temperatury, a obszar porosniety jest gestg pokrywa roslinna.

¢) Szata roslinna chroni gleby i skaty ponizej przed dziatalnoscia wietrzenia zwtaszcza
fizycznego. Z drugiej strony korzenie drzew moga weciskac sie w szczeliny skalne

i rozsadzac skaty, a kwasy organiczne przyczyniaja sie do zmian chemicznych
zachodzacych w skatach - wietrzenie chemiczne.

Zadanie 4.
Na zdjeciu przedstawiono proces eksfoliacji, czyli tuszczenia skat. Proces ten polega na

zaokragleniu ostrych krawedzi blokow skalnych. Dzieje sie tak, gdyz nagrzaniu
podlega tylko zewnetrzna czesc¢ skaty, na ktérg bezposrednio padajg promienie
stoneczne. Z tego powodu zmniejsza sie spdjnosc skaty i zaczyna ona pekac i tuszczyd,
oddzielajac sie od pozostatego bloku skalnego. Budowa, taka skata przypomina
warstwy cebuli.

Litosfera

Zadanie 5.
Skaty wapienne rozpuszczaja sie pod wptywem wody, przy udziale dwutlenku wegla.

W efekcie powstaje kwasny wegla wapnia.Proces krasowienia przyspiesza duza ilos¢
dwutlenku wegla rozpuszczonego w wodzie, nizsza temperatura, bogata szata
roslinna, duze spekanie powierzchni skalnych oraz rowninne uksztattowanie
powierzchni.CaCO3 + H20 + CO2 — (strzatka) Ca(HCO3)2

Zadanie 6.
Do intensywnego krasowienia skat dochodzi m. in. w Gérach Dynarskich, na Florydzie,

w Masywie Czeskim, w Tajlandii, w Wietnamie, w Chinach.

Zadanie 7.
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Zadanie 8.
Formy krasu powierzchniowego Formy krasu podziemnego
ostaniec o
jaskinia
mogot .
. komin
lejek krasowy . .
lej zapadliskowy
uwat
. korytarz
polje
. stalaktyt
wywierzysko .
stalagmit
ponor stalagnat
ztobki krasowe 9
Zadanie 9.

Obie formy naleza do form krasu powierzchniowego i powstaja w podobny sposob.
Uwat powstaje z potgczenia lejow krasowych natomiast polje z potgczenia uwatow.
Obie formy sa obnizeniami terenu, ale w réznej skali - uwat jest mniejszy niz polje,
ktore jest najwieksza forma krasu powierzchniowego.

Zadanie 10.
- najgtebsza jaskinia swiata: Jaskinia Wieriowkina - Gruzja (Abchazja) - gtebokos¢ 2204 m
- najdtuzsza jaskinia swiata: Mammoth Cave (Jaskinia Mamucia) - USA - 630 km dtugosci
- najgtebsza jaskinia w Polsce: Jaskinia Wielka Sniezna - gtebokos$¢ 808 m
- najdtuzsza jaskinia w Polsce: Jaskinia Wielka Sniezna - dtugos$é 23 753 m

Zadanie 11.
Im wiekszy spadek terenu tym wieksza sita rownolegta do stoku a mniejsza sita

prostopadta do stoku. Sity sktadowe majg wptyw na przebieg i intensywnos¢ ruchdow
masowych, gdyz ruchy masowe polegajg na przemieszczaniu sie mas skalnych
zgodnie z sitg grawitacji w doét stoku. Gdy przewaza sita prostopadta do stoku to sita
grawitacji utrzymuje masy skalne, natomiast przy przewadze sity rownolegtej, ruchy
mMmasowe wystepuja z wiekszg intensywnoscia.

Litosfera

Zadanie 12.
Cztowiek moze przyspieszac¢ wystapienie ruchéw masowych:

- poprzez nadmierne obcigzenie stokédw budynkami,

- przez budowe drogi podcinajacej stok lub wzdtuz poziomic,

- a takze poprzez orke wzdtuz stoku.

Procesom stokowym moze zapobiegac¢ orka w poprzek stoku, oraz nie budowanie
domoéw na stokach zagrozonych osuwiskami.

Zadanie 13.
W regionach gorzystych rolnicy prowadzg orke w poprzek stoku, aby utrudnic¢ sptyw

wody, a tym samym zapobiegac ruchom masowym.

Zadanie 14.
A-niecka osuwiskowa

B-jezor osuwiskowy

Rodzaj grawitacyjnych ruchéw masowych: osuwisko

Czynniki sprzyjajgce wystepowaniu ruchéw tego rodzaju:

Czynnikami sprzyjajacymi osuwiskom sg dtugotrwate opady deszczu,

utozenie (nachylenie warstw skalnych w doét stoku) i charakter warstw skalnych
(wychodnie skat przepuszczalnych na powierzchni).
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Zadanie 15.
Oznakami zachodzenia spefzywania sg nachylone i wygiete pnie drzew, nachylone stupy

wysokiego napiecia, nachylone ptoty, czy kamienie nagrobne.

Zadanie 16.
W poblizu Poznania nie ma obszaréw osuwiskowych.

Najwieksze wystepuje na pogdrzu i w gorach.
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Zadanie 1.
a,b)
Zadanie 2.
Procesy zachodzace .
Odcinek biegu rzeki w poszczegoblnych Formy terenu RZCLICS koryt? RaZEeC
A przekorju
odcinkach
Gorny F E
©
| S
()
I
o Srodkowy A H
h
-
Dolny D,G C
Zadanie 3.
dolina

e

zbocze doliny

ol
-

tozysko rzeki

koryto rzeki
e e E—

™

terasa nadzalewowa

zbocze terasy nadzalewowej

terasa zalewowa
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Zadanie 4.
a,b,c)

Zadanie 5.
Przyczyna obnizenia podstawy erozyjnej:
Przyczyna obnizenia podstawy erozyjnej moze by¢ podniesienie obszaru zrédtowego
Np. Na skutek procesdw goérotwodrczych lub obnizenie poziomu morza np. na skutek rozwoju
ladolodu. Na skutek obnizenia powierzchni erozyjnej, wzrasta spadek rzeki.

Zmiana intensywnosci erozji i akumulaciji:

Obnizenie podstawy erozyjnej powoduje wzrost spadku rzeki, a tym samym wzrasta jej
predkosc¢. Rzeka niesie wtedy wieksze okruchy skalne, wiec wzrasta intensywnos¢ erozji,
a spada intensywnos¢ akumulacji rzecznej.

Litosfera

Zadanie 6.
Jest to erozja wsteczna. Proces ten przede wszystkim zachodzi w gornym odcinku rzeki

oraz na progach wodospaddw, ktére wystepuja w réznych odcinkach biegu rzeki.

SCHEMAT POJAWI SIE W KOLEJNEJ AKTUALIZACJI ODPOWIEDZI.

Zadanie 7.
Na rysunkach pokazano kaptaz, ktéry powstaje na skutek erozji wstecznej.

Rzeka na ciemniejszej czesci rysunku ma wiekszy spadek a jej zrodto lezy wyzej niz rzeka
na jasniejszym tle. Na skutek erozji wstecznej dochodzi do cofania zrodet | powstania
przetomu regresyjnego. Po pokonaniu gor przejmuje ona wody rzeki z jasniejszego tta.

Zadanie 8.

Ujscie lejkowate (estuarium) Ujscie deltowe

Przyktady: Sekwana, Loara, Kongo, La Plata, Rzeka Sw.

Wawrzynca itd., Przyktady: Missisipi, Ganges, Nil, Huang He, Wista
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Zadanie 9.

Zadanie 10.
Wat burzowy to forma, ktéra powstaje w czasie sztormu blisko wydmy i jest zbudowany

z piasku naniesionego przez fale.

Zadanie 1.

Mapa Typ wybrzeza Charakterystyczna cecha wybrzeza Wystepowanie (panstwa)

Gorzyste wybrzeze, z bardzo gtebokimi

1. fiordowe zatokami, kretymi, gleboko weietymi w Iad. Norwegia, Nowa Zelandia
. ) Piaszczyste mierzeje (waty piaszczyste) .
2. mierzejowe A R . Polska, Litwa
odcinajgce zatoki morskie.
©
o
Hq—’ 3. dalmatynskie Pod’fuzrlwe, skalne wyspy Wyst.epUJace Chorwacja
0 rownolegle do wybrzeza.
(o]
e
- 4 riasowe Podtuzne skalne pétwyspy rozdzielone Francja (Bretania), Irlandia, Grecja
) zatokami, wcinajace sie w morze. (Peloponez)

Podtuzne stone jeziora utozone prostopadle do
5. limanowe wybrzeza oraz ujscia typu estuarium zamykane Ukraina, Rumunia
piaszczystymi pdtwyspami (kosami)

6. szkierowe Setki skalnych, matych wysepek. Finlandia

Zadanie 12.
Oba wybrzeza sg wybrzezami wysokimi, gdrzystymi i zachodzi na nich abrazja.

Wybrzeze 1. powstaje przez zalanie dolin polodowcowych w gdrach; zatoki sg bardzo
gteboko wciete w gtab ladu - ich gtebokos¢ jest bardzo duza.

Natomiast wybrzeze 4. powstaje przez zalanie pasm goérskich utozonych prostopadle
do wybrzeza. Zatoki sg krotsze i ptytsze.
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Zadanie 14.
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Wybrzeza koralowe oraz mangrowe tworzg sie w klimatach gorgcych wilgotnych,
w strefie miedzyzwrotnikowej.

Zadanie 15.
Etap Rysunek Opis procesu
1. B Z dna oceanu (morza) rosnie wulkan, na ktérego zboczach tworza sig koralowce.
2. C Powstaje wyspa wulkaniczna i dochodzi do erupcji wulkanu.
3. A Wulkan podlega denudacji, a pod woda osiadaja kolonie koralowcédw na zboczach wulkanu.
4 D Woulkan jest coraz bardziej zdenudowany dlatego znika pod woda. Kolonie koralowcéw daza
’ do Stonca - rozrastaja sie i rafa koralowa wychodzi nad powierzchnie wody. Powstaje atol.
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Zadanie 1.

Zadanie 2.
a)
A. drumlin / kem B. jezioro morenowe C.rynna lodowcowa (jezioro rynnowe)
D. oz E. morena denna F. morena czotowa G. sandr H. pradolina

b)
1.E 2.F 3.G 4.H

c)

Na przedpolu ladolodu panuje mrozny klimat peryglacjalny. W jego warunkach skaty podtoza
podlegaja silnemu i intensywnemu wietrzeniu mrozowemu, ktére prowadzi do powstania
zwietrzeliny gruzowo-pytowej. Pyt jest bardzo lekki. Wiejacy od lgdolodu wiatr zabiera
Ziarenka pytu i transportuje je na duze odlegtosci z dala od lagdolodu. Gdy wiatr napotka
przeszkody terenowe np. kepy trawy lub gdy spadnie jego predkos¢, dochodzi do
akumulacyjnej dziatalnosci wiatru - powstaje pokrywa lessowa.

Zadanie 3.
Gory Skandynawskie powstaty w orogenezie kaledonskiej w paleozoiku. Jak kazde goéry
sg zbudowane przede wszystkich ze skat osadowych. Eratyki pétnocnej Polski na ogoét
sg zbudowane z granitu rapakiwi. Swiadczy to o tym, ze lagdoldd skandynawski podczas
transgresji zdart skaty przykrywajace tarcze fennoskandzka (powstata w prekambrze)
i wyorat z podtoza skaty, ktére ja buduja - wtasnie granit rapakiwi. Nastepnie skaty te zostaty
przeniesione przez lagdoldd na duze odlegtosci, stad obecnosc¢ eratykdw rapakiwi na terenie
Polski.

Zadanie 4.
1. pole firnowe, cyrk, jezioro cyrkowe
2.granica wiecznego $niegu, prég skalny z rysami lodowcowymi
3.morena srodkowa, morena srodkowa (wzgodrze)
4.jezor lodowcowy, dolina U-ksztattna
5.brama lodowcowa, rynna lodowcowa / jezioro rynnowe
6.szczeliny lodowcowe, oz
7.potok lodowcowy, sandr

a) Po wytopieniu lodu powstanie cyrk lodowcowy (kociot lodowcowy, kar)
albo jezioro cyrkowe. Przyktadami takich form sg Sniezne Kotty w Karkonoszach (bez wody),
Czarny Staw pod Rysami, Czarny Staw Gasienicowy w Tatrach.
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Zadanie 5.

dolina V-ksztattna dolina U-ksztattna

Zadanie 6.
Aby powstat lodowiec wymagana jest przede wszystkim niska temperatura oraz obfite

opady $niegu. Teren powinien by¢ w miare réwninny, aby snieg nie sptywat lawinami
tylko mogt zatrzymac sie w obnizeniach i utworzy¢ lodowiec - pole firnowe.

Zadanie 7.
Formy powstate w wyniku dziatalnosci
Rodzaj
form
ladolodu wad fluwioglacjalnych lodowcéw gérskich
©
.
qq_) Formy morena czotowa
) . morena czotowa o0z, sandr ,
o akumulacyjne morena $rodkowa
-
-l
Formy - dolina U-ksztattna, cyrk lodowcowy
) rysy lodowcowe rynna lodowcowa, jezioro rynnowe -
erozyjne jezioro cyrkowe, rysy lodowcowe
Zadanie 8.

Egzaracja polega na ztobieniu podtoza przez 16d lodowcowy natomiast detrakcja na wyrywaniu skat
podtoza przez przesuwajacy sie 16d lodowcowy.

Zadanie 9.
a) Na zdjeciu przedstawiono muton (baraniec, barani teb, wygtad lodowcowy)

b) Forma ta powstata na skutek detersji, czyli wygtadzania, szlifowania podtoza przez skaty
przymarzniete do spagu ladolodu.

d) Rysy lodowcowe powstajg na skutek egzaracji. Sledzac ich kierunek mozna wywnioskowac,
gdzie znajdowat sie poczatek lodowca (ladolodu). Wskazujag kierunek ptyniecia lodu lodowcowego.
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Zadanie 10.
a) RzeZba gdr dzieki lodowcom ulegta odmtodzeniu. Szczyty staty sie bardziej strzeliste
- powstaty turnie. W miejscach dolin rzecznych, V-ksztattnych, powstaty doliny
U-ksztattne. W miejscach krétkich lodowczykéw powstaty doliny zawieszone,
mogace konczyc¢ sie wodospadami. W miejscu pdl firnowych w gdrach powstaty kotty
lodowcowe mogace by¢ wypetnione jeziorami cyrkowymi.
b) doliny zawieszone
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Zadanie 1.

a)
b)
Typ ze wzgledu Typ ze wzgledu na Obszar
Nr Nazwa pustyni na rodzaj utworéw przyczyne wystepowania
powierzchniowych powstania (panstwa)
1. Wieli Nefud erg zwrotnikowa Arabia Saudyjska
2. Takla Makan erg Srodgorska Chiny
©
o
Q ) . . .
H‘z 3. Ar-Rub al-Chali erg zwrotnikowa Arabia Saudyjska
(o]
e
| 4. Lota takyr/serir zwrotnikowa Iran
5. Thar erg zwrotnikowa Indie
6. W|eIkSa+§r:_|astyn|a takyr/playa zwrotnikowa/érédgérska Iran/ St. Zjednoczone
7. Kara Kum erg Srodgorska Turkmenistan
8. Libijska erg zwrotnikowa Libia, Egipt, Sudan
9. Wielki Erg Wschodni erg zwrotnikowa Australia
10. Namib erg nadbrzezna Nambia
. Atacama erg/hammada nadbrzezna Chile
12. Ataszan erg Srodgdrska Chiny
13. Simpsona erg/hammada/serir zwrotnikowa Australia
Wielka Pustynia ) .
14. Wiktorii erg zwrotnikowa Australi
15. Arabska hammada/serir/erg zwrotnikowa Egipt
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Zadanie 2.

a)

twarda

skala migkka

»
i
P
-
BN

b) jardangi

c) Jardangi powstajg na skutek korazji. Skaty o matej odpornosci sg niszczone przez piasek
niesiony wiatrem - powstaja bruzdy o wydtuzonym ksztatcie zgodne z kierunkiem wiania
wiatru. Pomiedzy nimi wystepuja ostre grzbiety zbudowane z bardziej odpornych skat
zwane jardangami.

d) zaznaczono na rysunku

e) Chiny, Namibia, Iran, Arabia Saudyjska, Hiszpania, Czad, Mali, Algieria, Egipt.

Zadanie 3.

a) Grzyb skalny

b) Podstawa jest wezsza, gdyz wiatr transportuje najwiecej materiatu skalnego przy
powierzchni ziemi. Te ziarenka piasku uderzaja o przeszkody skalne u podstawy,
ztobigc ich powierzchnie dlatego doét jest bardziej wyztobiony niz gora.

c) To forma powstata w klimacie suchym z czestymi wiatrami wiejacymi z réznych
kierunkow.

Zadanie 4.

a) A. barchan B. wydam poprzeczna C.wydma poprzeczna barchanoidalna

D. wydma podtuzna E. wydma paraboliczna F. wydma gwiazdzista
b) Barchan wystepuje w klimacie suchym, na obszarach bez pokrywy roslinnej.
Natomiast wydma tukowa (paraboliczna) w warunkach klimatu suchego z niepetng
pokrywa roslinna. W barchanie szybciej poruszaja sie ramiona, natomiast w wydmie
parabolicznej szybciej porusza sie srodek.

Zadanie 5.

Mieszkancy obszaréw znajdujgcych sie w sasiedztwie pustyn moga by¢ narazeni

na przemieszczajace sie wydmy, ktére moga zasypywac drogi, wsie, obszary uprawne.
Zagrozeniem jest wiatr transportujacy piasek, burze piaskowe, w ktdrych widocznosc¢
jest prawie zerowa.
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a)
b,c)
Strefa . . . . Rodzaj
. Typ klimatu Typ gleby Ocena przydatnosci rolniczej .,J
klimatyczna erozji
czerwonozotte gleby
, . laterytowe, .
rownlkowy gleby ferralitowe, trudne do uprayvy, uprawa cytrusoéw, c
wilgotny S bananowcdéw, kauczukowca
czerwone i zotte
rownikowa gleby ferralitowe
rownikowy czarne gleby zyzne, wymagaja nawodnienia; uprawy c
suchy tropikalne bawetny, orzeszkéw ziemnych
zwrotnikowa zwr:sry:}c/)wy inicjalne gleby pustyn nie nadaja sie do uprawy D
podzwrotnikowy gleby' urgdzajne Iecszyrr?agajag -
morski gleby cynamonowe nawodnienia; uprawa winnej latorosli, C
cytrusoéw, oliwek
podzwrotnikowa
) . . bardzo niska przydatnosc¢ rolnicza.
podzwrotnikowy buroziemy i L L
. Wymagaja intensywnego nawadniania. D
suchy szaroziemy el .
Mozliwos¢ uprawy cytruséw, bawetny
umiarkowany czarnoziemy bardzo Z}fZﬂe; nadaja sie do uprawy B/D
kontnentalny burakéw cukrowych, pszenicy
. 1.kasztanowe, 1. zyzne wymagajace nawadm.ama;
. umiarkowany . nadaja sie do uprawy pszenicy 1.C/D
umiarkowana . 2.buroziemy, L N
ciepty . 2. praktycznie nie nadaja sie do 2.D
szaroziemy ; 8 :
wykorzystania w rolnictwie
umiarkowany biclicowe staba zyznos¢; wymagaja intensywnego B
chtodny nawozenia
okotobiegunowa subpolarny gleby tundrowe nieprzydatne A
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Zadanie 2.
Wystepowanie gleb strefowych zalezy przede wszystkim od warunkow klimatycznych

i dlatego ich wystepowanie pokrywa sie ze strefami klimatycznymi Ziemi.
Wystepowanie gleb astrefowych zalezy od innych czynnikéw glebotwdérczych niz klimat
- np. od skaty macierzystej. Wystepujg one wiec we wszystkich strefach klimatycznych.
Do takich gleb naleza: gleby gdrskie, mady rzeczne, redziny, czarne ziemie,

gleby torfowo-murszowe, gleby bagienne.

Zadanie 3.

=] =]
lj__._ poziom humusowy (prochniczy) u-__‘_ pOZiom humusowy

. Eluwialny (wymywania) e,

bielicowa gleby brunatne

poziom brunatnienia

skata macierzysta (plaski § fwiry) lﬂ- i

skala macierzysta
{gliny i plaski glinaste)

mada rzeczna

czarnoziem @
& ! — __POZIOM hUMUSOWY.
— poziom humusowy 1
sl
skata macierzysta (less) m‘
skala macierzysta (aluwia)

czarne ziemie redzina

- _poziom humusowy

pozZiom humusowy

-—

Pedosfera i biosfera

poziom preejéciowy

- pOZIiom prejsciowy

skala macierzysta (wapienie)

1

__ skala macierzysta

Zadanie 4.
-gleby strefowe-

gleby bielicowe, czarnoziemy, gleby brunatne
-gleby srédstrefowe-
czarne ziemie, mady, redziny

Zadanie 5.
-gleby strefowe-

Okolice Poznania:

1) gleby brunatne powstajg na glinach i piaskach gliniastych. Ich cecha charakterystyczna
jest wystepowanie poziomu brunatnienia w profilu glebowym. Porastaja je lasy lisciaste

i mieszane. Nalezg do gleb zyznych i srednio-zyznych.

2) gleby bielicowe - powstaja na piaskach i zwirach. W profilu glebowym wyraznie widac¢
poziom wymywania i wmywania. Powstajg na skutek procesu bielicowania.

Porosniete sg lasami iglastymi. Maja odczyn kwasny.
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-gleby srédstrefowe-

W okolicy Poznania wystepuja rowniez:

1) mady - gleby w dolinie rzecznej, ktore wyksztatcity sie na nanosach rzecznych (aluwiach).
Porosniete sg lasem tegowym. Nalezg do gleb zyznych lecz wymagatyby lekkiego osuszenia,
gdyz cechuja sie wysokim poziomem wod gruntowych.

2) gleby bagienne - powstaty na obszarach z wysokim poziomem wdd gruntowych.

W profilu glebowym wyraznie wystepuja nieroztozone szczatki roslinne; mozemy w ich profilu
wyréznic poziom glejowy. Porosniete sg roslinnoscia bagienna.

Zadanie 6.

Czynniki:

1) zanieczyszczenie gleb zwigzane z intensywnym rozwojem transportu

oraz opadaniem pytdw przemystowych;

2) hadmierna chemizacja zwigzana z intensywnym rolnictwem.

Dziatanie:

1) zalesianie - tworzenie otuliny wokot duzych zaktadow przemystowych;
zaktadanie specjalnych filtrow na kominy przemystowe; sadzenie drzew lisciastych
wzdtuz autostrady

i drég szybkiego ruchu;

2) ograniczenie wykorzystywania nawozoéw sztucznych w rolnictwie.

Trudnosci w realizacji:

1) okolice Poznania sg gesto zaludnione i zabudowane, co utrudnia zalesianie
(zbyt waskie obszary wokot autostrady i drog szybkiego ruchu);

2) rolnicy nie chca zmnigjsza¢ chemizacji, gdyz dzieki niej otrzymujg wysokie plony.
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a)

b)

Strefy roslinne na Ziemi
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Formacja
roslinna

Typ klimatu

Gatunki roslin

Krainy geograficzne

tundra

subpolarny

krzewinki, byliny, trawy, turzyce,
mchy, porosty

np. wyspy Archipelagu
Kanadyjskiego, pétnocne
wybrzeza Alaski, pétnocne

obrzeza Piw.

Skandynawskiego, Ptw.

Tajmyr, Ptw. Jamat, Nowa
Ziemia, Ptw. Kamczatka, Ptw.
Czukocki.

tajga

umiarkowany chtodny

Swierk, sosna, limba, jodta, modrzew

np. Miedzymorze Karelskie,
Nizina Zachodniosyberyjska,
Ptw. Skandynawski, Ptw.
Labrador, Wyzyna
Srodkowosyberyjska.

las mieszany i liciasty
strefy umiarkowanej

umiarkowany ciepty
morski

deby, buki, graby, wiazy, klony

np. Nizina Polska, Wyspy
Brytyjskie, Nizina Francuska,
Nizina Niemiecka, Ptw.
Koreanski, Nizina Atlantycka.

stepy strefy
umiarkowanej

umiarkowany ciepty
kontynentalny

trawy, byliny, piwonie, tulipany

Nizina Czarnomorska,
Pogdrze Kazachskie, Wielkie
Réwniny, Pampa.

roslinnos¢
Srédziemnomorska

podzwrotnikowy morski
(Srédziemnomorski)

mirt, pistacja, lawenda, rozmaryn,
opuncja, oleander, sosna pinia

basen Morza Srédziemnego
np. Ptw. Apeninski, Ptw.
Batkanski, Sycylia.
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lasy podzwrotnikowe

zwrotnikowy
i podzwrotnikowy
morski

paprocie drzewiaste, liany, epifity,
eukaliptusy (Australia z Oceania),
wawrzyny, deby korkowe (Europa)
deby, klony, magnolie oraz palmy,
bambusy i figowce (potudniowa
Azja), sekwoje, swierki, jodty,
magnolie, deby, daglezje i zywotniki
(Ameryka Pétnocna), peroba
i lapacho, araukarie, liany, epifity
(Ameryka Potudniowa).

Floryda, Géry Nadbrzezne,
Gory Kaskadowe,
potudniowa czes¢ Wyzyny
Brazylijskiej, Wyspy
Kanaryjskie, Nowa
Potudniowa Walia, potudnie
Japonii.

pustynie i pétpustynie

zwrotnikowy suchy,
podzwrotnikowy \
suchy, umiarkowany
wybitnie kontynentalny

aloes, agawa, kaktusy, wilczomlecz,
w oazach palmy daktylowe

np. Sahara, Wielka Pustynia
Wiktorii, Wielka Pustynia
Piaszczysta, Pustynia Gobi.

wilgotne lasy

réownikowy wybitnie

hebanowiec, mahoniowiec,
kauczukowiec, balsa, epifity (np.

dorzecze Amazonki, Kotlina
Kongo, Ptw. Indochinski,

rownikowe wilgotny . S . ) wyspy Archipelagu
paprocie, storczyki, figowiec), liany Malajskiego, Filipiny.
Zadanie 2.
a)
b)
Podobienstwa Roznice

Najnizsze pietro stanowia lasy lisciaste.

W Alpach najnizsze pietro porastaja lasy liSciaste zrzucajace
liscie na zime, a w Himalajach lasy monsunowe zrzucajace
liscie w porze suchej.

Poszczegdlne pietra roslinne na stokach potudniowych
wystepuja wyzej niz na stokach pétnocnych.

W Alpach wystepuje pietro kosodrzewiny,
ktérego nie ma w Himalajach.
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Zadanie 3.
np.1) Te same pietra roslinne lezg wyzej na stokach o ekspozycji potudniowej,
a nizej na stokach o ekspozycji potnocne;.
2) Wraz z przemieszczaniem sie z poétnocy na potudnie zmienia sie roslinnos¢ najnizszego
pietra roslinnego - pojawiaja sie lasy podzwrotnikowe.
3) W kierunku z potudnia na pétnoc zmienia sie roslinnos¢ najwyzszego pietra roslinnego
- pojawiaja sie murawy wysokogorskie.

Zadanie 4.
Sktad -
Obszar Przyczyny bogactwa gatunkowego roslin
gatunkowy
1. wysokie temperatury w ciggu catego roku,
Potudniowa czes¢ Himalajow duza wilgotnosé w porze letniej;
2. duze nastonecznienie.
Wysoki
Nizina Amazonki 1. wysokie sredmg temperatury roczne;
2. catoroczne, obfite opady, duza wilgotnos¢.
1. Ptw. Tajmyr Niska temperatura powietrza, przesycenie gruntu woda
2. Ptw. Jamat w cieplejszej porze roku, mata ilos¢ swiatta.
Niski
1. Wielka Pustynia Piaszczysta, Bardzo wysoka temperatura powietrza, bardzo wysokie
2. Dolina Smierci parowanie, bardzo ubogie gleby.

Zadanie 5.
-oddziatywanie bezposrednie:

Wycinanie lasow réwnikowych na Borneo i zaktadanie w tych miejscach plantacji palmy oleiste].
-oddziatywanie posrednie:

Na skutek emisji dwutlenkéw wegla i siarki oraz tlenkdw azotu w atmosferze powstajg kwasne
opady, ktdre powoduja wymieranie lasow iglastych, jak np. w latach 80-tych XX w.

w tzw. Czarnym Troéjkacie (Gory Izerskie w Sudetach).
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